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1. [VADAS

Atsinaujinantys energijos Saltiniai arba Atsinaujinantys energijos iStekliai (AEI)
yra energijos iStekliai gamtoje, kuriy atsiradimg ir atsinaujinimg nulemia gamtos vyksmai:
saulés energija, véjo energija, geoterminé energija, hidroenergija, biomasés energija. Beveik
visy atsinaujinanciy iStekliy pradinis Saltinis yra Saulés energija.

Energijos Saltiniai paprastai skirstomi ] tradicinius (neatsinaujinancius) ir
atsinaujinancius. Dabartiné civilizacija daugiausia naudoja neatsinaujinan¢ius energijos
Saltinius, kitaip vadinamus iskastiniu kuru (akmens anglj, nafta, gamtines dujas, urana). Per
paskutinius Simtmecius energijos gamybai ir transportui naudojant didziulius i$kastinio kuro
Kiekius, Sie iStekliai sparciai senka. Be to, deginant iSkastinj kura, j aplinkg patenka jvairtis
terSalai, tame tarpe ir anglies dvideginis (CO,), kurio koncentracijos didé¢jimas atmosferoje
skatina Siltnamio efekta, o kartu ir klimato kaita.

Atsinaujinantys energijos Saltiniai — tai gamtos iStekliai, kuriy atsiradimg ir
atsinaujinima salygoja gamtos procesai. Siy iStekliy naudojimas energijos gamybai yra
palankesnis aplinkai ir prisideda prie klimato kaitos stabilizavimo.

Siekiant jgyvendinti tarptautinius jsipareigojimus dél atmosferos tarSos sumazinimo ir
klimato kaitos stabilizavimo, pagrindinis Europos Sajungos uzdavinys yra padidinti
atsinaujinanciy energijos $altiniy naudojimg ir pasiekti, kad 2020 metais galutiniame energijos
vartojime jie sudaryty ne maziau kaip 20%. 2009 m. balandzio 23 d. Europos parlamento ir
Tarybos direktyva 2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanéiy istekliy energija nustato
Salims naréms konkrecius AEI dalies galutiniame energijos vartojime rodiklius. Lietuvai
nustatytas AEI rodiklis - 23%. Preliminariais duomenimis, 2010 m. 18% visos Lietuvoje
sunaudotos energijos buvo gauta i§ AEI.

Nepaisant to, jog atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimo energijos gamybai
technologijos vis dar yra brangesnés uz tradicinius energijos gamybos budus, Siy iStekliy
naudojimas sparciai didéja. Pasaulio Saliy vyriausybés kuria ir jgyvendina jvairius
mechanizmus, skatinan¢ius naujy technologijy kiiré¢jus, gamintojus ir investuotojus jsitraukti j
atsinaujinancios energetikos rinka.

2011 m. geguzés 12 d. LR Seimo priimtas Atsinaujinanciy istekliy energetikos
Istatymas, be kity priemoniy, jpareigoja savivaldybes iki 2012 m. rugpjucio parengti
Atsinaujinanc¢iy iStekliy energijos naudojimo plétros planus.

Daugiau informacijos galima rasti:

- Atsinaujinantys  energijos  iStekliai ~ Lietuvoje. Interneto  svetainé:
http://www.avei.lt/
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- Atsinaujinantys energijos Saltiniai. Mokslo it technologijy populiarinimo projektas
Apie energija mastyk kitaip*. Lietuvos energetikos institutas, Svietimo ir mokslo
ministerija. 2008 m.
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2. BENDRA INFORMACIJA APIE ROKISKIO RAJONA

Rokiskio rajonas yra Siaurés ryty Lietuvoje, pasienyje su Latvija. Rajonas priklauso
Panevézio apskriGiai. Rajono centras — Rokiskis. Rajono teritorija — 1.807 km? 2011 m.
sausio 1 d. duomenimis rajone gyveno 36,9 tukst. gyventojy, i§ kuriy 17,0 tikst. gyveno
miesto ir 19,8 tiikst. kaimo teritorijose.

~
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1 pav. Rokiskio rajonas Lietuvos Zzemélapyje

Rajone yra 3 miestai (Rokiskis, Obeliai ir Pandélys), 9 miesteliai (Cedasai, Duokiskis,
Juodupé¢, Juzintai, Kamajai, Panemunélis, Panemunis, Salos ir Suvainiskis) ir 689 kaimai.

[N
[N
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2 pav. Rokiskio rajono seniunijos

Per rajong teka upés — Nemunélis, Lévuo, Setek$nos aukstuliai, Kriauna, telk§o 99
Rokiskio rajono ezerai, i§ kuriy didziausias yra Sartai, 11 tvenkiniy. Didziausi miskai —
Suvainiskio, Aptniskio ir Salagirio.

2.1. Rokiskio rajono energijos vartojimas

2.1.1. Gyvenamieji pastatai

Remiantis statistikos departamento duomenimis, 2010 metais RokiSkio rajono
savivaldybés teritorijoje gyvenamojo biisto fonda sudaré 1.151.000 m? naudingas plotas, i3
kurio 448.200 m? mieste ir 702.800 m® kaime. Bendras busty skai¢ius yra pateiktas 1
lenteléje:

1 lentelé. Busty skai€ius pagal nuosavybés forma

i Nuosavybés forma Biisty skaicius
Privacios nuosavybés biistai 16.257
1-2 buty hamuose 9.043
3 ir daugiau buty namuose (daugiabuciuose) 7.214
Valstybés, savivaldybiy nuosavybé 397
Savivaldybiy 353
I$ viso: 16.654
Bendras gyvenamuyjy biisty plotas, m 1.151.000
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2000-2010 m. laikotarpiu gyvenamojo biisto plotas sumazéjo 7,5%, miesto teritorijoje
— apie 11% ir kaimo teritorijoje — apie 5%. Jeigu iSliks tokia pati mazéjimo tendencija,
gyvenamasis plotas 2020 m. turéty bati apie 1.068 tikst. m>.
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Visam auks$¢iau minétam gyvenamojo biisto fondui Siluma ir karStas vanduo tiekiami
3 bidais:

- Didziajai daliai rajono gyventojy S$ilumag tiekia centralizuoto Silumos tiekimo
jmonés — regioniné Silumos tiekimo jmoné AB ,Panevézio energija®“, AB
,,Rokiskio komunalininkas® ir V§] ,, Juodupés komunalinis tikis®.

- Daliai nedideliy miesteliy ir gyvenvieciy gyventojy Siluma tiekiama i$ vietiniy
katiliniy, kurios $ildo vietinius savivaldybés objektus, tokius, kaip mokyklas,
vaiky darzelius, sveikatos, kultiiros centrus, globos namus ir administracinius
pastatus, o kartu tiekia Silumg ir tam tikram skaiciui gyvenamyjy namy.

- Didzioji dalis kaimo gyventojy, 0 taip pat didelé dalis miesty ir miesteliy gyventojy,
gyvenanciy individualiuose namuose, Siluma apsirtipina patys, naudodami individualius
katilus, krosnis ar zidinius. Dalis gyventojy Sildymui naudoja elektros energija.

Toliau darbe atskirai nagrinéjamos pastarosios gyventojy grupés. Kadangi LR
statistikos departamentas neteikia su energetika susijusiy duomeny savivaldybiy lygmeniu, o
Lietuvos $ilumos tiekéjy asociacija jungia tik stambiuosius centralizuotos Silumos tiekéjus ir
informacijg teikia tik jmoniy lygmeniu, todél vieSai prieinamos statistikos apie Rokiskio
rajono savivaldybés Silumos tkj praktiskai néra. Bendras jvertinimas apie centralizuota
Silumos gamybg bei vartojimg yra atliktas remiantis pateikta AB ,,Panevézio energija“
informacija.

Centralizuotai tiekiamos Silumos vartojimas

Pagrindinis centralizuotos $ilumos tiekéjas (CST) Rokiskio rajone yra AB ,,PanevézZio
energija“. Sj CST jmoné rajone eksploatuoja 2 katilines — Rokiskio mieste ir Bajory
gyvenvietéje ir apriipina jy gyventojus, jstaigas bei verslo vartotojus Siluma ir kar$tu
vandeniu. Vartotojy struktiira pateikta 2 lenteléje.

2 lentelé. AB ,,Panevézio energija“ tiekiamos Silumos vartotojy — gyvenamy namy struktira
Rokiskio rajone

~
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Pastaty skaicius, vnt. Sildomas plotas, m
Gyvenamieji namai - -
- daugiabuciai 121 224.710,79
- 1-2 buty individualds namai 27 4.364,05
IS VISO: 148 229.074,84
Viso gyvenamojo ploto dalis, % - 19,9

Gyventojams tiekiama Siluma vartojama patalpy Sildymui, kar§to vandens ruoSimui ir
kar§to vandens temperatiiros palaikymui. Gyventojams tickiamos Silumos apimtys pagal
paskirtj pateiktos 3 lentel¢je.
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3 lentelé. Gyventojy Silumos vartojimas, kur Siluma tiekiama centralizuotai iS AB ,,Panevézio
energija“, MWh.

Rokiskio rajono gyssgl (\)/Ii:!tés IS viso,
katiline, MWh katiling, MWh MWh:
Gyvenamieji namai
- patalpy Sildymui 23.176,5 332,2 23.508,7
- karSto vandens ruo$imui 5.192,8 19,5 5.212,3
- kar$to vandens temperattiros palaikymui 7.469,7 69,1 7.538,8
IS viso: 35.839 420,8 36.259,8

Silumos vartojimas i§ vietiniy Katiliniy

Daliai gyventojy nedidelése Obeliy, Pandélio , Kamajy ir Juodupés gyvenvietése
siluma centralizuotai tiekia AB ,,Rokiskio komunalininkas® ir VSI ,. Juodupés komunalinis“
tkis. Gyventojy, kuriems S$ilumg i§ Obeliy Kkatilinés tiekia AB ,,Rokiskio komunalininkas®
vartojimo struktiira pateikta 4 lenteléje.

4 |lentelé. Silumos vartojimo struktiira pagal gyventojus, kuriems $iluma tiekia Obeliy katilinés,
eksploatuojamos AB ,,Rokiskio komunalininko*

Sunaudota Silumos, MWh, Santykinés Silumos

Namo adresas Sildomas plotas m?

2010 m. sanaudos KkWh/m?

D-9 57,7 397,69 145
D-12 155,4 971,92 160
D-12a 165,8 1.056,84 157
D-14 157,7 1.041,72 151
D-14a 165,0 1.037,45 159
D-16 118,0 732,89 161
D-16a 146,9 1.067,48 138
D-18 142,8 1.066,42 134
M-13 69,1 410,98 168
| M-15 67,3 401,76 168
I viso: 1245,7 22 387, 64 152
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V31 ,,Juodupés komunalinis* Gkis eksploatauoja 30 gyvenamyjy namy, prijungty prie
centralizuotos Silumos tiekimo sistemos, kuriy plotas 28.765 takst.m?.

Dar vienas Silumos tiekéjas, kartu su savivaldybés jmone tiekiantis Silumg daliai
daugiabuciy gyventojy, yra UAB ,Izobara®“. Jos vartotojy struktiira pateikta 5 lenteléje.
Katiliné jrengta Skemy socialinés globos namuose ir Silumg tiekia 4 daugiabucio tipo
gyvenamiesiems namams.
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5 lentelé. Gyventojy Silumos vartojimas, kai Siluma tiekia Skemy socialinés globos namy
katiliné, eksploatuojama UAB ,,1zobaros*

Pastaty Sildomas Pateikta Santykinés
skaigius, vnt | plotas, m? EELITeS, sanaudos
' ' MWh/metus KWh/m2
Gyventojai daugiabuciuose 4 1824 390 214

Apibendrinus S$ilumos tiekimo jmoniy pateiktus duomenis, bendras gyventojy
centralizuotai tiekiamos silumos vartojimas ir §ilumos tiekimo struktiira pateikta 6 lenteléje:

6 lentelé. Vartotojy struktiira ir Silumos vartojimas, kai Siluma tiekiama centralizuotai

& Santykinés
. Silumos v
& s 1. Pastaty Sildomas . Silumos
Silumos tiekéjas ‘o vartojimas,
skaicius, vnt plotas, m? MWh/metus sanaudos
kWh/ m?
AB ,Panevézio energija“ 148 229 075 36 259.80 158,3
AB ,Rokiskio 10 8185 1245.70 152,2
komunalininkas“
UAB ,Izobara“ 4 1824 390 213,8
VS] ,Juodupés 30 28 765 5019 174
komunalinis tkis“
IS viso: 192 267849 42914.5 160.2

Centralizuotai tiekiama S$iluma aprGpinami daugiausiai daugiabuciuose namuose
esantys biistai Rokiskio savivaldybéje sudaro 23% viso gyvenamojo bisto fondo ploto.

Individualus Silumos vartojimas, Silumg gaminant pastatuose jrengtuose

Silumos Saltiniuose

Neturint statistiniy duomeny apie individualaus Sildymo biidg gyvenamuosiuose

pastatuose Rokiskio rajone, laikoma, kad Sildymo budy pasiskirstymas atitinka Lietuvos
vidurkj. Tokiu atveju bistai pagal $ildymui naudojama kuro ar energijos rasj paskirsto taip (7
lentel¢):

~
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7 lentelé. Basty individualios Sildymo sistemos Rokiskio savivaldybéje (2008 m.)

Nl Gneng s T Biisty VSrll(tauclus, Slldomrz:lszplotas,

Elektrinis Sildymas* 1.623 120.939
Skystasis kuras 20 1.490,31
Mediena ir kurui skirtos medienos atliekos 9.003 670.865
Suskystintos dujos 370 1.490,31
Akmens anglys 1.171 87.257,9
Kitos kuro riisys 678 50.521,6

IS viso: 12.518 932.564

*Sis skai¢ius atspindi elektros kiekj, kuris pagal statistinius duomenis sunaudojamas bisty $ildymui, o ne i§
tikryjy vien tik elektra sildomus bustus. Elektriniai $ildytuvai daznai naudojami kaip papildomas §ilumos $altinis
prie pagrindinio §ilumos Saltinio (§ildymo katilo, krosnies ir pan.)
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Visas gyventojy vartojamas Silumos kiekis Rokiskio rajone

Gyventojy biistams Sildyti sunaudojamos $ilumos ir kuro kiekis apskaiciuotas pagal
Rokiskio savivaldybés ir AB ,Panevézio energija” pateiktus centralizuotai ir i§ vietiniy
katiliniy tiekiamos Silumos duomenis. Duomeny apie individualiose pastaty Sildymo
sistemose ar atskiruose biistuose duomeny néra, kadangi néra vykdoma tokiose Sildymo
sistemose sunaudoto kuro apskaita. Todél 8 lenteléje pateikti jvertinimai yra gauti i§ Lietuvos
statistikos departamento (LSD) skelbiamy duomeny apie gyvenamojo busto fonda — plotg ir
gyventojy skaiciy. Laikoma, kad Sildomo ploto vienetui sunaudojama tiek pat Silumos, kaip ir
centralizuotai §ildomuose bistuose — vidutiniskai 160 kWh/m? per metus. | § skaiciy jeina ir
Siluma skirta karStam vandeniui ruosti.

Individualiy biisty pasiskirstymas pagal naudojamo kuro ra$j priimtas pagal LSD
atlikto namy akiy energijos vartojimo tyrimo duomenis’, jvertinant tai, kad Rokiskio rajone
néra gamtiniy dujy tinkly.

8 lentelé. Suvartojamos Silumos kiekis Rokiskio rajone

Sildymo badas/kuras Biisty skai¢ius, vt Sildomas plotas, m* szﬂ:ll::l(:)ssf Il\(/}'l‘;?h

CST 4000 253 286 37 895

Vietinés katilinés 136 10 608 16 814

Individualus Sildymas 9412 878 358 183 330
Elektrinis Sildymas 369 28 782 4 562
Skystasis kuras 20 1560 291
Mediena ir 9 003 702 234 148 405
medienos atliekos
Suskystintos dujos 370 1560 291
Akmens anglys 1171 91 338 19 303
Kitos kuro riiSys 678 52 884 10 478

IS VISO: 13 548 1142 252 238 039

2.1.2. Savivaldybiy jstaigos ir verslo jmonés (viesasis/komercinis
sektorius)

l

Salia centralizuoto $ilumos tiekimo gyventojams, CST jmonés aptarnauja savivaldybiy
bei valstybés jmones, o taip pat dalj verslo jmoniy bei kitus vartotojus. Kaip ir gyventojams,
didziausias centralizuotai gaminamos Silumos tiekéjas Sio sektoriaus vartotojams yra AB
,Panevézio energija“. Sios jmonés vartotojy sarasas pateiktas 9 lenteléje:

9 lentelé. AB ,,Panevézio energija“ savivaldybés ir verslo jmoniy Silumos vartotojai
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Valstybinés istaigos, imonés ir organizacijos

Bajory katiline

Rokiskio katiliné

Rokiskio rajono savivaldybés administracija
Svietimo sandéliai, Taikos g.17a

Verslo imonés

AB "Rokiskio komunalininkas", dirbtuvés
Pirtis

UAB "Rokiskio buty tkis"

UAB "Laidojimo namai*

! Energijos sunaudojimas namy tikiuose 2009. Lietuvos Statistikos departamentas, 2011, Vilnius.
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Valstybinés jstaigos, jmonés ir organizacijos

Rokiskio rajono apylinkés teismas

Viesoji jstaiga Rokiskio rajono ligoniné
Kolegijos bendrabutis, Kauno 31

Panevézio apskrities priesgaisriné gelbéjimo v.
Biblioteka, Bajorai

Policijos komisariatas

Darbo birza

Poliklinika, Juodupés g.1A

Poliklinikos tikinis pastatas

VI Rokiskio psichikos sveikatos centras, Vytauto 35
Rokiskio socialinés paramos centras, Vytauto 25
Rokiskio lopselis-darzelis "Nykstukas"
Rokiskio kiino kultiiros ir sporto centras
Rokiskio Juozo Keliuocio viesoji biblioteka
Rokiskio krasto muziejus

Rokiskio krasto muziejus

Rokiskio kraSto muziejus

Rokiskio Juozo Tubelio gimnazija

Rokiskio kultiiros centras

Rokiskio darzelis mokykla "Azuoliukas"
Rokiskio lopselis-darzelis "Linelis"

Rokiskio darzelis-mokykla "Varpelis"
Rokiskio "Romuvos" gimnazija

Rokiskio lopselis-darzelis "Pumpurélis”
Rokiskio Senamies¢io pradiné mokykla
Rokiskio Juozo Tumo-Vaizganto viduriné mokykla
JuozoTumo-Vaizganto vidurinés m-klos
bendrabutis

Rokiskio Rudolfo Lymano muzikos mokykla
Sodra, Nepriklausomybés a. 15

J.Gruodzio g. 37

Seneliy globos namai

Verslo imonés

AB DNB bankas

UAB" Rokiskio knygynas"

UAB "Gimtasis Rokiskis"

UAB "Alreta", Nepriklausomybeés a. 26/2
UAB "Alreta", Respublikos 1

Sékly parduotuve, Vilniaus g. 17

UAB "Edvervita", Respublikos 45
S.Gintauto jmoné, Panevézio 12-1
Parduotuve, Panevézio 16

UAB "Norfos mazmena"

AB "Lietuvos draudimas"

UAB "Henvida"

MAXIMA LT, UAB

UAB "Rokana", parduotuve "IKI"Jaunystés 1
"Swedbank",AB, Panevézio filialas

AB "Rokiskio siiris", SP1

AB "Rokigkio siiris", SP3

LESTO (buvegs AB RST filialas)
Rokiskio keliy tarnyba

Akciné bendrove Lietuvos pastas

Bendra AB ,,Panevézio energija“ biudzetiniy jstaigy ir verslo vartotojy Silumos
vartojimo struktiira ir $ilumos vartojimas pateikti 10 lentel¢je.

10 lentelé. AB ,,Panevézio energija“ Silumos vartotojy struktira ir savivaldybés ir verslo

vartotojy sunaudojamos Silumos kiekiai

o . Bajory
Rl:{tliﬁ{rig lﬁl‘:\)’r}l}o gyvenvietés IS VISO, MWh:
’ katiliné, MWh
BiudZetinés organizacijos 5.869,5 84,8 5.954,2
Verslo pramonés jmonés 1.744,2 0 1.744,2
Kiti vartotojai 4,903,2 0 4.903,2
IS viso: 12.516,9 84,8 12.601,6

v
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Didziajai daliai biudZetiniy jmoniy, esan¢iy RokiSkio rajono miesteliuose ir
gyvenvietése Siluma tiekiama i$ vietiniy Katiliniy, kurias eksploatuoja jy naudotojai —
senitinijos arba mokyklos. Duomenys apie $iy Katiliniy vartotojus ir jy Silumos vartojima
pateikti 11 ir 12 lentelése.

11 lentelé. Vietinés katilinés. 2010-2011 Sildymo sezonas — savivaldybei priklausancios

katilinés
Sunaudota Pagaminta Realizuota Santykinés  Sildomas
Katilinés pavadinimas salyginio Silumos, Silumos, sanaudos, istaigy
kuro, tne KWh KWh kWh/ m?  plotas, m?
Aleksandravelés katiliné 9,5 61.342 159 387
Antanasés bibliotekos katiliné 18,9 6.160 140 44
Duokiskio katiliné 16,8 96.714 162 598
Gediskiy bibliotekos katiline 4,9 22.688 117 194,5
Jaunimo mokyklos Kkatiline 9,8 46.126 154 300
Juzinty senitinijos katiliné 13,3 77.382 251 307,92
Jazinty vid. Mokyklos katiliné 68,3 397.241 374.444 215 1741
Kalviy mokyklos katiliné 8,2 42.242 269 157
Kalviy darzelio katiliné 2,6 27.320 124 220
Kamajy ambulatorijos katiliné 6,4 47.234 144 329
Kavoliskio darzelio katiliné 232.632 201 1159
Kazliskio mokyklos katiliné 10,4 64.845 179 362
Kazliskio mok. priestato katiliné 7,3 36.370 196 186
Kazliskio kultiros namy katiliné 1,2 6.933 6.933 45 153
Kazliskio mokyklos darzelio 14,3 72.650 124 587
katiliné
Kazligkio pirties katiliné 3,7 8.485 8.485 97 87,12
Kazliskio senitinijos katiliné 2,5 13.909 13.909 86 162,62
Konstantinavos bibliotekos 2,26 9.262 90 102,6
= katiline
e Kriauny senitinijos katiliné 24,3 134.454 134.454 168 800
é Kriauniy pagr. mokyklos katiline 76 384.540 141 2.720
o Laibgaliy bibliotekos katiliné 14,9 86.676 352 245,89
f% Laibgaliy darzelio katiliné 31,9 185.736 275 675,58
2 Lailiiny bibliotekos Katiliné 12,5 61.570 233 264
& Obeliy darzelio katiliné 157.943 148 1.064
E Obeliy kultaros namy katiliné 17,7 92.009 153 600
< Obeliy muziejaus katiliné 34.073 78 435
= Obeliy pirties Katiline 8,5 50.284 258 195
5@ Obeliy senitinijos katiling 11,9 76.803 76.803 271 283
E Pakriauniy bibliotekos katiliné 5,38 28.840 150 192
8 Pandélio pirties katiliné 4,3 19.080 19.080 236 81
Z Pande¢lio senitinijos katiliné 7,5 47.160 160 294
é Panemunélio pagr. mokyklos 145 435.300 144 3.015
% katiling
] Panemunélio senitinijos katiliné 13,8 68.720 68.720 230 298,8
Panemunélio bibliotekos katiliné 28 140.300 249 563
Saly katiline 62,7 329.013 82 4.007
Sriaibiskiy bibliotekos katiline 11,9 61.300 239 257
SuvainisSkio mokyklos katiline 29,8 149.150 166 899

Saudyklos katiliné 17,9 63.324 74 856
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Sunaudota Pagaminta Realizuota Santykinés  Sildomas
Katilinés pavadinimas salyginio Silumos, Silumos, sanaudos, jstaigy
kuro, tne kWh kWh kWh/ m?  plotas, m?
V3] Jaunimo centro Katiline 20,8 105.560 201 526
Ziobiskio jaunimo centro katiliné 14,5 68.750 118 582
IS viso: 759,64 4.027.323 25.931,03

Pagal Sios lentelés duomenis, kurie buvo gauti i§ savivaldybés, Silumos gamybos
efektyvumas (sunaudotos Silumos ir sunaudoto kuro energijos (tne) santykis) yra nejprastai
mazas ir vidutiniskai yra 43%. Sie duomenys (kuro sanaudos salyginiais vienetais) turéty biiti
patikslinti, kadangi patikrinus pateiktas kai kuriy vartotojy kuro sgnaudas natiiriniais ir
salyginiais vienetais, gautos pernelyg didelés priimtos medienos kuro Silumingumo reikSmés.
Kuro sgnaudos salyginiais vienetais turéty buiti mazesnés, o Katiliniy efektyvumas —
aukstesnis. Miisy vertinimais, suminis $iose Katilinése sunaudoto kuro kiekis turéty biti apie
490 tne, o Silumos gamybos vidutinis sezoninis efektyvumas — 70%.

Pazymétina, kad Sioje vartotojy grupéje stebima didelé santykiniy sgnaudy sklaida
Sildomo ploto vienetui (3 pav.).
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3 pav. Santykiniy Silumos sganaudy sklaida savivaldybés pastatuose

Santykiniy sgnaudy palyginimas leidZia nustatyti pastatus, kurie energiniu pozitriu yra
neefektyvis ir turéty bati renovuojami pirmiausiai. Tarp santykinai daugiausiai energijos
naudojanciy pastaty — dazniausiai mazo ploto pastatai.

BENDRA INFORMACIJA APIE ROKISKIO RAJONA

UAB ,,Izobara‘“ aptarnaujama Skemy socialinés globos namy Katiliné tickia Silumg 7
pastatams. Vidutinés santykinés Silumos sgnaudos Siuose pastatuose yra ypa¢ mazos — tik
103,8 kWh/m?.
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12 lentelé. Vietinés katilinés 2010-2011 Sildymo sezonas — UAB ,,I1zobara“

Katilings Sunaudota Pagaminta Realizuota  Sildomas Saéri}tg/;(llor;es
pavadinimas salyginio Silumos, MWh (I§  Silumos, istaigy ,  sanaudos
kuro, tne Viso su gyv.) MWh plotas, m KWh/m?
Skemy socialinés 13 000
globos namy katiline &1 LU 5 ERS (7 pastatai) HIEE

2.1.3. Silumos sanaudos pramongéje ir paslaugy sektoriuje

Pramonés Katilinése naudojamas daugiausiai iSkastinis kuras. Tik 2-jose i$ 9 katiliniy
naudojamas biokuras. Pagal instaliuota galiag apskai¢iuota biokuro dalis yra 9,2%. Bendra
Silumos gamyba priklauso nuo instaliuoty katily galios ir jy apkrovos, kuri paprastai
iSreiskiama metine darbo trukme jiems veikiant vardine apkrova arba galios i$naudojimo
koeficientu. 13 lenteléje pateiktos pramonés jmoniy Katiliniy pagrindinés charakteristikos.
Nesant tikslesnés informacijos apie pramonéje suvartojamos Silumos kiekius, priimta, kad
apkrovos koeficientas yra lygus 0,5, o Silumos gamyba sudaro 82,572 GWh/metus. Toks
priimtas gana aukstas instaliuotos galios iSnaudojimo koeficientas atspindi tikétinai
maksimalius Silumos gamybos mastus pramonés sektoriuje. Tikruosius kuro ir energijos
statistinius duomenis pramonés ir verslo jmonés teikia Lietuvos statistikos departamentui,
taciau Sie duomenys laikomi konfidencialiais ir vieSam naudojimui neprieinami.

13 lentelé. Imonéms priklausanéios katilinés Rokiskio rajone

Eil. Savininkas, adresas, Katilo marké Katilo KUro riisi Galia, Gamyba*
Nr. Tel. Nr. ¢ parametrai WIS Mmw MWh
UAB ,,Rokiskio Aina“, . 1,75 t/h .
TuZinty 4, Rokiskis G(i?xll\ijlatlltl)aoso 11,8 atm S“;'gﬁ%gt" 1,205
(Tel. 51481) 191C I

AB ,,Vilniaus degtiné*

Obeliy spirito varykla, ~ TDA 8000*12 %té%f?,:ttr?? WP 24525
Audroniy km., Rokiskio ~ DKVR-6,5-13 S 455 WX
raj. (Tel. 78723)

UAB ,,Baltic Mills*, Viessman 3t/h 10 atm
Pergalés 4, Juodupé  TurbomatRN-HO 184 °C Mazutas 2,1

UAB “Lasy duona“, VIESSMAN 80 kW Suskystinto
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Respublikos 106/1, Paromat-Simpleks . 0,08 350,4
Rokiskis (Tel. 24631) Ps008 il S el -
AB ,Lelija®, Donelai¢io Garo katilas 0,7 t/h

10, Rokiskis (Tel. BHP-700 9,8atm Skaltinas 0,98 4.292,4
51734) 2 vnt 179 °C

AB “Rokiskio masiny

gamykla®, Respublikos ~ E-1,0-0,9M-3 6‘;;':“"" oivercs TR  oe6
113, Rokiskis (Tel. 2 vnt o5 o ) ! :
51634)

AB “Obeliy aliejus®, . : 0,8t/h 10atm

Audroniy km., Rokigkio Fa"f_"rF',%'(\)'S’ oS 214 °C Dyzelinis 0,56

raj. (Tel. 78475) Eavorit EH-2500 2,51/;141§gtm kuras 1,75

V[ Rokizkio misky UT-250 250 kw 2atm 05
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Eil. Savininkas, adresas, Katilo marke Katilo KUro riisi Galia, Gamyba*
Nr. Tel. Nr. ¢ parametrai WIS Mmw MWh

urédija 2 vnt 31,5 kw 2atm Pjuvenos 0,031 135,8

8-687-48408 Neveézis Malkos

8-686-68852

UAB , Titonijus BAXI Slim 69 kw Suskystinto

Parokiskes km.,

o IN-IPV 95 °C S 0,276
Rokiskio raj. 8-656- :
4 vnt 2 atm dujos

33169

IS viso:

*Gamybos apimtys esant jrengtos vardinés galios i§naudojimo koeficientui 0,5

2.1.4. Centralizuotai tiekiamos Silumos gamyba

Silumos gamybos apimtys Rokiskio raj. katilingje ir Bajory gyvenvietés Katilingje (AB
,Panevézio energija“) pateiktos 14 lenteléje. Duomenys apie gyvenvietése eksploatuojamas
CST Kkatilines pateikti 15 lenteléje (AB ,,Rokiskio komunalininkas® ir V3] ,Juodupés
komunalinis tikis“) ir 16 lenteléje (UAB ,,Izobara®).

14 lentelé. Didziosios centralizuoto Silumos tiekimo katilinés (AB ,,Panevézio energija“)

Patiekta j Perdavimo Perdavimo 'Savp
e o o - . . .. reikméms
Panevézio energija Silumos tinklus, nuostoliai, nuostoliai,
MhW MhW % suvartota
Siluma, MhW
Rokiskio rajoniné Katiliné 58.087,5 9.354,44 16,1 377,25
Bajory gyvenvietés katiliné 989,5 481,58 48,7 2,35
IS VISO: 59.077,0 9.836,0 16,65 379,6

15 lentelé. Gyvenvieéiy smulkios CST katilinés (V$] ,,Juodupés komunalinis Gkis“ ir AB

,,ROKi§kio komunalininkas* <Z’3‘

<

Sunaudota  Pagaminta . Siluma Siluma é

e o - - Realizuota S - o

Katilinés pavadinimas  salyginio Silumos, Silumos. MWh jstaigoms, gyventojams, =

kuro, tne MWh Hmos, MWh kWh %

M

Juodupés Katiliné (i) : 6.333 5.506 . : 9

Obeliy katiline 312 2.920 2.545 1.207 1.338 )

Pande¢lio katiline 200 1.714 1.467 1.467 0 <

Kamajy katiliné 145 1.022 893 822 70 g

Juodupés katiliné (ii) 98 829 829 829 0 %

IS VISO: 1.303 9.317 10.753 4.325 6.427 5

2

16 lentelé. Skemy socialinés globos namy katiliné (UAB ,,1zobara“) &

Sunaudota Pagaminta Realizuota  Siluma Siluma =

Katilinés pavadinimas salyginio Silumos, Silumos, jstaigoms,  gyventojams, o
kuro, tne kWh kWh kWh kWh

Skemy socialinés globos )
namy Katiline 316 1.778 1.614 1.225 390




bl
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Naudojamy Katily galios pagal kuro tipg pateiktos 17 lenteléje. IS Sios lentelés matyti,
kad visose katilinése yra jrengti medienos kuro Kkatilai. Daugelyje jy taip pat naudojamas ir
iSkastinis kuras — mazutas, skystas kuras ar suskystintos dujos, durpés bei akmens anglys.

17 lentelé. Centralizuotose katilinése instaliuotos galios ir naudojamas kuras

VSI ,Juodupés

sluoksnio durpiy

. e Instaliuotos .. Naudojamas
Jmoné Katiliné galios, MW Katilo tipas Kkuras
. —_— Vandens Sildymo Medienos
2L Sl Katilai droilés, atliekos
AB ,Panevézio Garo ir vandens
+ . o
energija“ Rokiskio katitme | '+ oMW Sildymo katilai Mazutas
3x 7MW Garo katilai Me‘.henos
skiedra
0,7 MW Kaistra-700; Me(_henos
skiedra
Obeliy katiliné 05+1, 3 MW UTEig(()JO AK- Malkos
1,86 MW VK-21 Skystas kuras
N Medienos
AB ,Rokiskio Juodupés katiline %Y e e skiedra
komunalininkas“ 0,5 MW VBN-500 Skystas kuras
. Medienos
Pandélio katilin 0.7 MW Kaistra-700 skiedra
1,86 MW VK-21 Skystas kuras
& Medienos
Kamajy katiling 1MW KVST-1 skiedra
0,5 MW UT-500 Malkos
Skemy socialinés 3x0,32 MW UT-320 Mediena, anglis
UAB “ Izobara globo_s _namu 7% 0,12 MW Dujiniai Katilai Susky§t1ntos
katiliné dujos
3 MW (durpes) |, crdancio Malkiné

komunalinis ukis“ Juodupes katiline L3 MW (KV) katilas, vandens mediena, durpés,
3MW (Sk. k) | . skystas Kuras
Sildymo katilas
IS VISO: - 63 MW i -

Savivaldybés pastatuose jrengtose Sildymo sistemose taip pat dominuoja biokuras.
Kelete i$ jy naudojamos suskystintos dujos ir akmens anglys (18 lentelé).

18 lentelé. Vietinése katilinése realizuojama Siluma ir naudojamas kuras
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Silumos
Katilinés pavadinimas realizacija, Katilas Kuro risis
MWh

Aleksandravelés katiling 61,342 Kieto kuro Malkos, anglys
Antanasés bibliotekos katiling 6,160 Kieto kuro Malkos
Duokiskio katiliné 96,714 Kieto kuro Malkos, anglys, durpés
Gediskiy bibliotekos katiline 22,688 Kieto kuro Malkos, anglys
Jaunimo mokyklos katiliné 46,126 Kieto kuro Malkos, anglys
JuZinty senitinijos katiliné 77,382 Kieto kuro Malkos
Jazinty vid. mokyklos katiliné 374,444 Kieto kuro Malkos
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Silumos
Katilinés pavadinimas realizacija, Katilas Kuro rasis
MWh
Kalviy mokyklos katiliné 42,242 Kieto kuro Malkos, anglys
Kalviy darzelio katiliné 27,320 Kieto kuro Malkos
Kamajy ambulatorijos katiline 47,234 Kieto kuro Malkos
Kavoliskio technikos mokykla 358,8 Dujinis Dujos
Kavoliskio darzelio katiliné 232,632 Dujinis Dujos
Kazliskio mokyklos katiliné 64,845 Kieto kuro Malkos, anglys
Kazliskio mok. priestato Katiline 36,370 Kieto kuro Malkos, anglys
Kazliskio kultiros namy katiliné 6,933 Kieto kuro Malkos
Kazliskio mokyklos darzelio katiliné 72,650 Kieto kuro Malkos, anglys
Kazliskio pirties katiliné 8,485 Kieto kuro Malkos
Kazliskio senitinijos katiliné 13,909 Kieto kuro Malkos
Konstantinavos bibliotekos katilinée 9,262 Kieto kuro Malkos
Kriauny senitinijos katiliné 134,454 Kieto kuro Malkos, anglys
Kriauniy pagr. mokyklos katiliné 384,540 Kieto kuro Malkos, anglys
Laibgaliy bibliotekos katiliné 86,676 Kieto kuro Malkos, anglys
Laibgaliy darzelio katiliné 185,736 Kieto kuro Malkos
Lailany bibliotekos katiliné 61,570 Kieto kuro Malkos, anglys
Obeliy darzelio katiliné 157,943 Dujinis Dujos
Obeliy kulttros namy katiliné 92,009 Kieto kuro Malkos, anglys
Obeliy muziejaus Kkatiliné 34,073 Dujinis Dujos
Obeliy pirties katiline 50,284 Kieto kuro Malkos
Obeliy senitinijos katiliné 76,803 Kieto kuro Malkos, anglys
Pakriauniy bibliotekos katiline 28,840 Kieto kuro Malkos
Pandélio pirties katiliné 19,080 Kieto kuro Malkos
Pandélio senitinijos katiliné 47,160 Kieto kuro Malkos, anglys
Panemunélio pagr. mokyklos katiling 435,300 Kieto kuro Malkos, anglys
Panemunélio senitinijos katiliné 68,720 Kieto kuro Malkos
Panemunélio bibliotekos Kkatiliné 140,300 Kieto kuro Malkos, anglys
Saly katiliné 329,013 Kieto kuro Malkos
Sritibiskiy bibliotekos Kkatiliné 61,300 Kieto kuro Malkos, anglys
Suvainiskio mokyklos katiliné 149,150 Kieto kuro Malkos
Saudyklos katiliné 63,324 Kieto kuro Malkos, anglys, briketai
V3] Jaunimo centro katiliné 105,560 Kieto kuro Malkos |
Ziobiskio jaunimo centro katiliné 68,750 Kieto kuro Malkos, anglys
IS viso: 4 386,123 - -

2.1.5. Bendras Silumos vartojimas ir gamyba Rokiskio rajone

Vadovaujantis aukSc¢iau pateiktais duomenimis galima sudaryti suming centralizuotai
tiekiamos Silumos ir Silumai gaminti naudojamy energijos iStekliy lentele. IS 19 lentelés
matome, kad centralizuotai tieckiama Silumos dalis yra didZiausia vie$ajame ir paslaugy
sektoriuje, kur ji sudaro apie trecdalj Silumos poreikiy. I§ viso centralizuotai tiekiamos
Silumos dalis yra apie 16 %. Daugiausiai Silumos gaminama individualiuose gyvenamuose
namuose. Siame sektoriuje yra didziausi §ilumos poreikiai (4 pav.).

BENDRA INFORMACIJA APIE ROKISKIO RAJONA
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19 lentelé. Suminés energijos sanaudos Silumos gamybai Rokiskio rajone

. . Gaminama individualiose Centralizuotai tiekiama Siluma,
Vartojimo sektorius Katilinése, MWh MWh
Namy tkiai 164 364 42 915
Viesasis ir verslo sektorius 20 888 10 279
Pramonés jmonés 80 541 6 647
IS viso: 265 793 59 841

9%

26%

mNamy Ukiai ®Viesasis ir verslo sektorius © Pramonés jmonés

4 pav. Silumos poreikiai pagal vartojimo sektorius

2.1.6. Elektros energijos vartojimas Rokiskio rajone

Duomenis apie elektros energijos suvartojima Rokiskio rajono savivaldybéje pateiké
AB LESTO filialas rajone. Kadangi bendrové nekaupia duomeny apie parduotg elektros
energija pagal atskiras tkinés veiklos sritis ir skirsto vartotojus tik j gyventojus bei verslo
klientus, smulkesniy duomeny apie elektros energijos vartojima néra pateikiama (1 lentelé).

v

20 lentelé. Elektros vartojimo ir jo struktiiros raida Rokiskio rajone

BENDRA INFORMACIJA APIE ROKISKIO RAJONA
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] Suvartojimas, MWh . Met1n1§ -
Grupé augimas/mazéjimas
2009 m. 2010 m. 2011 m. %
Gyventojai 23.026 22.076 22.252 -1,7
Verslo klientai 64.269 65.615 67.167 2,3
[$ viso: 87.295 87.691 89.419 1,2

Turimi pastaryjy trijy mety duomenys rodo elektros vartojimo mazéjimg tarp
gyventojy (-1,7%) ir nedidelj augima (2,3%) verslo sektoriuje. Bendras elektros vartojimas

didéjo vidutiniskai 1,2% per metus.
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Savivaldybés teritorijoje esanciy elektros vartotojy poreikiai elektros energijai gali
biti palyginti su $alies vidurkiu. Vienam gyventojui 2010 metais Lietuvoje i$ viso teko 2.535
kWh, o Rokiskio savivaldybéje — 2.277 kWh, arba 99% vidutiniskai vienam gyventojui
Lietuvoje tenkancio elektros kiekio.

Atsinaujinanciy istekliy dalis suvartojamos elektros energijos dalyje gali biti jvertinta
tik Lietuvoje generuojamos elektros struktiira pagal naudojamy istekliy riisis. 2010 metais
AEI dalis bendroje elektros gamyboje (hidroelektrinése, véjo jégainése, biokuro jégainése),
nejskaitant Kaisiadoriy HAE, sudaré apie 18%. Importuojamos elektros gamybos iStekliai
néra zinomi, kadangi ji importuojama i§ skirtingy $aliy. Importuojama elektros energija 2010
m. sudaré daugiau kaip puse visy vidaus elektros energijos sanaudy.

2.1.7. Savivaldybés jmoniy transportas

Atsizvelgiant j Europos Sajungos keliamus tikslus, Lietuva taip pat yra jsipareigojusi
atsinaujinanciy energijos istekliy, sunaudojamy visy rasiy transporte, dalj Salyje, palyginti su
transporto sektoriaus galutiniu energijos suvartojimu, padidinti iki 10 proc. Siekiant Sio tikslo,
turi bati plétojami moksliniai tyrimai, mokslo ir verslo institucijy bendradarbiavimas
biodegaly gamybos i$ atlicky, liekany, nemaistinés celiuliozés ir lignoceliuliozés srityje, taip
sudaromos prielaidos tokiy biodegaly gamybos pradziai Salyje ir palengvinamas nustatyto
tikslo jgyvendinimas. Siam tikslui pasiekti Lietuva isikélé uzdavinj atsinaujinanciy energijos
iStekliy dalj, palyginti su transporto sektoriaus galutiniu energijos suvartojimu visy risiy
transporte, padidinti nuo 4,3 proc. 2008 metais iki 10 proc. 2020 metais. Sis uzdavinys
igyvendinamas tokiomis priemonémis kaip: privalomu biodegaly maiSymu j mineralinius
degalus; pakeiciant LR vartojamy naftos produkty, biodegaly ir skystojo kuro privalomuosius
kokybés rodiklius; finansinémis ir teisinémis priemonémis skatinant naudoti biokurg
transporto srityje ir kt.

Savivaldybés vezéjo paslaugas Rokiskio rajone atlicka UAB ,,Rokiskio autobusy
parkas®. Pagrindiné bendrovés veiklos sritis — keleiviy vezimas miesto, priemiescio, tolimojo
susisiekimo autobusy marsrutais ir uzsakomaisiais reisais. Taip pat bendrové uzsiima smulkiy

~

BENDRA INFORMACIJA APIE ROKISKIO RAJONA

siunty vezimu marSrutiniais autobusais j didziuosius ir kitus Lietuvos miestus, nuomoja
patalpas.

UAB ,,Rokiskio autobusy parkas® turi 47 autobusus, kurie aptarnauja 3 miesto, 32
priemiescio ir 9 tolimojo susisiekimo marSrutus. Per metus bendrovés autobusai nuvaziuoja
2.694 tukst. km ir perveza 1.273 tikst. keleiviy. Metiné jmoneés apyvarta 5 min. Lt. Siuo metu
bendrovéje dirba 98 darbuotojai, i$ jy — 55 vairuotojai-konduktoriai.

Automobilinio kuro pirkimo salygose pateikti perkamo automobilinio kuro kiekiai
2012 metams, i$ kuriy galima matyti bendrovés naudojamo kuro sudétj:

- Dyzelinas — 660.000 litrai;
- Benzinas A-95 —4.500 litrai;

- Automobilinés suskystintos dujos — 14.800 litrai.

25
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Be autobusy parko, degalai perkami ir Rokiskio rajono savivaldybés administracijos
senitinijy transporto priemonéms (automobiliams ir traktoriams). 2012 metams per
vieSuosiuos pirkimus buvo numatoma nupirkti 2.283 tne degaly (21 lentelé).

Taip pat reikia pazyméti, kad greta vieSojo transporto Rokiskio rajone yra registruota
187 mopedai, 1.120 motocikly, 19.577 lengvyjy automobiliy, 135 autobusai, 1.358 krovininiali
automobiliai, 169 puspriekabiy vilkikai, 223 puspriekabés, 276 priekabos ir 159 specialiosios

paskirties autobusiukai.

21 lentelé. Perkamy transporto degaly kiekiai senidnijy ir vieSojo transporto reikméms bei
jvertinti Rokiskio rajone registruoty transporto priemoniy sunaudojamy degaly kiekiali

Eil. Kuro naudotojas Kiekis (litrais)
Nr. Benzinas (A95) Dyzelinas | Suskystintos dujos
1 Juodupés senitinija 530 4.900 -
2 Kamajy senitinija 3.500 8.500 -
3 Kazliskio senitinija 700 4.000 -
4 Panemunélio senitinija 640 7.550 -
5 Rokiskio kaimiskoji senitinija 3.200 6.300 -
6 Rokiskio autobusy parkas 4.500 660.000 14.800
IS viso (1-6 eil.): 13.070 691.250 14.800
Kitos Rokiskio sav. registruotos 4.287.585 25.489.340 4.111.170
transporto priemonés*
IS viso, litrais 4.292.085 26.149.340 4.125.970
IS viso, ktne 3.459 23.251 2.484

* Kity Rokiskio savivaldybéje registruoty transporto priemoniy sunaudoti degalai jvertinti

vadovaujantis transporto priemonés tipu, vidutinemis kuro sagnaudomis ir metine rida.

Grynus biodegalus vartojan¢iy automobiliy Lietuvoje praktiskai néra, nenumatoma ir
artimiausioje ateityje, todél, nesant paklausos, néra isvystyto tokio tipo degaliniy tinklo.

Siuo metu Lietuvoje pagamintas biodegaly (bioetanolio ir biodyzelino) kiekis gerokai
virsija privalomajj 5,75% bendro degaly sunaudojimo rodiklj, t.y. biodegaly gamyba iSvystyta
labiau nei auga jy vartojimas. Tam tikras biodegaly perteklius rinkoje ir tolimesnis naftos
produkty kainos augimas ateityje gali padidinti biodegaly konkurencinguma rinkoje. Tokiu
atveju pradety plisti ir biodegalams pritaikytos transporto priemonés. Siuo metu Rokiskio
autobusy parke naudojami automobiliai negali naudoti grynyjy biodegaly, kaip ir praktiskai
visas Lietuvos transportas.
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Kadangi Rokiskio savivaldybéje registruotas transportas naudoja Lietuvoje
parduodamus degalus su biodegaly priedais, tai AEI dalis atitinka Lietuvos biodegaly
naudojimo vidurkj. Ateityje, atnaujinant automobiliy parka, galbiit tikslinga rinktis tokias
transporto priemones, kurios galéty naudoti didesne biodegaly dalj arba grynus biodegalus.

Apskaiciuotas transporto kuro vartojimas Rokiskio rajone sudaro apie 700

litry/gyventojui per metus.
Informacijos Saltiniai:

- Nacionalinis atsinaujinanciy istekliy energijos veiksmy planas. 2010 m.
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- Rokiskio autobusy parkas. Interneto svetainé: http://www.rap.ot.|t

- Automobilinio kuro pirkimo atviro konkurso biidu sglygos. Patvirtintos
UAB ,,Rokiskio autobusy parko direktoriaus, 2011 m. lapkri¢io 15 d.
jsakymu Nr. 02-02-136.

- Lietuvos apskritys 2010. Lietuvos statistikos departamentas ISSN 2029-
5928. Vilnius 2011.

2.2. Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas energijos gamybai
Rokiskio rajone

2.2.1. Silumos energijos gamyba i$ atsinaujinané¢iy energijos istekliy

22 lentelé. Atsinaujinancio kuro dalis jmonése, gaminanciose Siluma centralizuotai, ir vietinése

katilinése
Imoné Katiliné Iskast.l'nlo kuro AEI (.l?lokuro) AEI dalis, %
vartojimas, tne vartojimas, tne
AB ,Panevézio Bajory katiliné 0
energija“ Rokiskio katiling 601,89 5417,02 AU
AB ,Rokiskio Obeliy katiline 0,35 311,68 99,90%
komunalininkas*“ —
Juodupés katiliné 1,13 199,17 99,40%
Pande¢lio katiline 0,00 144,64 100,00%
Kamajy Kkatiliné 0,10 97,61 99,90%
UAB ,Izobara“ Skemy socialinés
globos namy 90,00 250,00 73,53%
katiline
Savivaldybés Vietinés katilinés
Katilinés savivaldybés 119,20 664,50 84,80%
imonese
VSI ,Juodupés
komunalinis Juodupés katiliné 415,4 133,0 24,3%
ukis“ :
IS viso: 1228.0 7217.6 85.5%

2.2.2. Elektros energijos gamyba iS atsinaujinanciy energijos iStekliy

Rokiskio rajone yra 4 elektros energijos gamintojai, gaminantys elektros energijg i$
atsinaujinanciy energijos iStekliy: hidroenergijos, véjo energijos ir biodujy. Pagamintos
biodujos deginamos 350 kW, elektrinés ir panasios Siluminés galios kogeneracinéje jégainéje
bei vandens $ildymo katile. Bendras jrenginiy Siluminis nasumas 650 kW. Jégainés elektros
gamyba buvo pradéta 2003 m. Pagaminta elektros energija naudojama savo reikméms. Reikia
paminéti, kad 2011 m. $i jégainé neveikeé ir gamybg atnaujino tik 2012 m.

Ziobiskio hidroelektring pradejo veikti 1995 m. Jrengta galia — 0,015 MW. Visa
pagaminta elektros energija yra parduodama, paduodant j 0,4 kV jtampos tinkla.
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2011 m. pradéjusi veikla Lasy veéjo elektrine Nr. 1 veikia Vytény kaime. Sios jégainés
jrengta galia — 0,25 MW. Visa pagaminta elektros energija yra parduodama, paduodant j 10
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kV jtampos tinkla. 2012 m. pastatyta ir pradéjo veikti antroji 0,33 MW galios véjo jégainé bei
2 fotovoltinés jégainés, kuriy galia — po 0,03 MW.

Dar viena biodujy jégainé, naudojanti atsinaujinancius energijos Saltinius, jrengiama
AB ,,Vilniaus degtiné*, Obeliy spirito varyklos teritorijoje. Spirito varykloje Obeliuose
pastatytoje biodujy gamykloje numatoma per metus anaerobiskai perdirbti iki 100 tiikst. tony
spiritiniy Zlaugty ir pagaminti apie 5 min. m® biodujy. Energijos gamybai pastatytos dvi 800
KW,./810 kWog. galios vokieciy gamintojo MWM biodujy kogeneracinés jégainés
(TCG2016V16C) vidaus degimo variklio pagrindu su 1 t/h garo Katilu - utilizatoriumi,
gaminanciu garg i$ variklio iSmetimo dimy. Dirbant pilnu apkrovimu per metus turéty bati
pagaminta apie 12 min. KWhg ir 12 min. KWhg; $iluminés energijos.

Duomenys apie elektros gamybos apimtis, naudojant AEI, pateiktos 23 lentel¢je?,
kurioje matome, kad Rokiskio savivaldybéje i§ AEI pagaminta elektros energija 2009 m.
sudaré beveik 1% viso savivaldybés vartotojy suvartoto elektros energijos kiekio.

Rokiskio rajone veikia dvi saulés jégainés, tadiau statistiniy duomeny apie juose
pagaminamos elektros energijos kiekius studijos rengimo metu rasti nepavyko.

23 lentelé. Elektros energijos gamyba naudojant AEI RokiSkio rajone, MWh

2007 2008 2009 2010 2011
Rokiskio siiris (biodujos)
Pagaminta, MWh 304,348 663,310 814,140 91,973 0
Savo reikmems, MWh 304,348 663,310 814,140 91,973 0
Patiekta j tinklg, MWh 0 0 0 0 0
Ziobiskio HE
Pagaminta, MWh 14,142 19,441 10,364 13,511 7,993
Savo reikmems, MWh 0 0 0 0 0
Patiekta j tinklg, MWh 14,142 19,441 10,364 13,511 7,993
Lasy véjo elektriné Nr. 1
Pagaminta, MWh - - - - 346,847
Savo reikmems, MWh - - - - 0
Patiekta j tinkla, MWh - - - - 346,847
IS viso pagaminta: 318,490 682,751 824,504 105,484 354,840
Suvartota Rokiskio sav. - - 87.295 87.691 89.419
AEI dalis - - 0,94% 0,12% 0,39%

Ivertinant naujai jrengiamy elektros gamybos Saltiniy galig Obeliy spirito gamykloje,

galima prognozuoti, kad i dalis artimiausiais metais gali biiti padidinta iki 14%.

2.3. Rokiskio savivaldybés kuro ir energijos balansas
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Vadovaujantis ankstesniuose studijos skyriuose gauta informacija ir priémus kai kurias
prielaidas tais atvejais, kai néra tikslesniy duomeny (pavyzdziui dél pramonéje sunaudojamos
Silumos kiekiy, individualiose transporto priemonése suvartojamy degaly, kuro sgnaudy

2 LITGRID — Elektros perdavimo sistemos operatorius. Interneto svetainé: http://www.litgrid.eu/
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individualiuose pastatuose), sudarytame kuro ir energijos galutinio suvartojimo balanse
galima iSskirti AEI ir iskastinio kuro (IK) vartojima. Tai néra pilnas balansas — nejvertintas
energijos vartojimas zemés tkio ir statyby sektoriuose. Pagal Salies kuro ir energijos balansa,
Siuose sektoriuose sunaudojama nedidelé (apie 2,8%) visos energijos dalis. Taip pat
nejvertintos neenergetinés istekliy reikmeés, kadangi joms priskiriami energijos iStekliai,
naudojami technologijai, pavyzdziui, gamtinés dujos tragSoms gaminti, naftos produktai
dazams, tirpikliams gaminti ir pan.

Pagal Siuos jvertinimus, AEI dalis galutiniame vartojime sudaro apie 40%. Maziausia
dalis yra transporto degaluose — 4,5%. Sio sektoriaus AEI naudojimui savivaldybé praktiskai
neturi galimybés daryti jtakos. Gali buti svarstomos galimybés vieSojo transporto ir
savivaldybiy transporto priemonése kai kuriais atvejais naudoti suspaustas biodujas arba
elektromobilius.

Daugiausiai AEI sunaudojama $ilumos gamybai. Cia yra didziausia AEI dalis
galutinio silumos vartojimo balanse — 65,7%. Savivaldybé gali pakeisti likusius iskastinio
kuro katilus medienos kuro (malky arba granuliy) katilais, tac¢iau tai nedaug padidinty AEI
dalj silumos sektoriuje, kadangi daugiausiai iSkastinio kuro Silumos gamybai sunaudoja
pramongés jmoniy katilinés Silumos ir garo gamybai (24 lentelé).

24 lentelé. Galutinés kuro ir energijos sagnaudos Rokiskio savivaldybéje

. . Vartojimo sektoriai AEI IK
Galutinés energijos MWh MWh MWh MWh MWh
sanaudos N MWh | MWh
Pramoné | Transportas 1eSasISIF |- NAMY |y viso:
komercinis| ukiai

Mazutas 53655 53655 53655

Suskystintos dujos 6925 23535 1027 14076 45562 0 45562
Benzinas 0 33026 0 0 33026 1651 | 31374 §
Dyzelinas 2452 151017 0 0 153469 7673 | 145796 =
Anglys ir durpés 4292 0 7032 0 11324 0 11324 E
Malkos ir atliekos 7582 0 13213 206480 227275 227275 0 a
Biodujos 5635 0 0 0 5635 5635 0 E
Elektros energija 67167 0 0 22252 89419 16647 | 72772 g
Siluminé energija 6647 0 10279 42915 59841 | 51140 | 8701 =
IS viso: 154355 207577 31551 | 285722 | 679205 | 310021 369184 j
IK dalis: 79.6% 95.6% 28.8%| 12.8% 54.0% §
AEI dalis: 20.4% 4.4% 71.2%, 87.2% 46.0%| 45.6%| 54.4% 5
Tame tarpe transporte 4.4%), 95.6% Q
Tame tarpe Silumos gamyboje 72.2%| 27.8% 5
Tame tarpe elektros gamyboje 18.6%| 81.4% =
Z
Kuro ir energijos sgnaudos pagal vartojimo sektorius pateiktos 5 pav., i§ kurio &0

matome, kad daugiausiai energijos iStekliy sunaudojama namy tkiuose. Kitas daugiausiai
istekliy naudojantis sektorius — transportas. Apie ketvirtadalis i3tekliy tenka pramonei. Siame
sektoriuje, kaip ir transporto, AEI dalis yra santykinai maza palyginus su namy tkiais ar
viesuoju ir komerciniu sektoriais.

VAY
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42%

4%

¥ Pramoné B Transportas Viesasis ir komercinis = Namy tkiai

5 pav. Energijos poreikiai pagal vartojimo sektorius

Energijos iStekliy poreikiai ir AEIl dalis pateikti 6 pav., kuriame matyti, jog
pagrindinis AEI plétros potencialas gliidi transporto ir pramonés sektoriuose. Tac¢iau dél savo
veiklos specifikos, Siuose sektoriuose savivaldybé turi labai ribotas galimybes pakeisti IK
atsinaujinanciais istekliais. Taip pat reikia jvertinti, kad vieSajame sektoriuje ir namy tkiuose
dalis i8kastinio kuro energijos tenka elektros energijai, kurios ,,Zaligja” dalj apsprendZzia viso
elektros tinklo generavimo Saltiniuose — hidroelektrinése, véjo jégainése, biokuro
kogeneracinése jégainése (KJ) naudojama AEI dalis.
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6 pav. Energijos poreikiai ir AEI dalis vartojimo sektoriuose
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Naudojamy energijos iStekliy struktiira pagal kuro ir energijos rusis parodyta 7 pav.

8,137% 7.963%

13,271%
.836%

4,901%

22,776%

0,
33,730% 1.681%

® Mazutas m Suskystintos dujos = Benzinas
® Dyzelinas ® Anglys ir durpés ®m Malkos ir atliekos
Biodujos m Elektros energija Siluminé energija

7 pav. Naudojami energijos iStekliai pagal kuro ir energijos riiSis

~
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3. ENERGIJOS TAUPYMO IR AEI PANAUDOJIMO
GALIMYBES

Pazymima, kad per pastaruosius kelerius metus gyventojy skai¢ius Rokiskio rajone,
kaip ir daugelyje mazyjy Lietuvos savivaldybiy, pastoviai maz¢jo. | tai biitina atsizvelgti
planuojant biisimus energijos poreikius. Vadovaujantis LSD pateikiama statistine informacija,
gyventojy skaic¢ius Rokiskio raj. savivaldybéje 2001-2011 m. laikotarpiu sumazéjo 13,3%.
Gyventojy mazéjimo tendencija Siuo laikotarpiu buvo gana pastovi ir galima daryti iSvada,
kad panasi situacija isliks ir ateityje. Tokiu atveju Rokiskio rajone 2020 m. prognozuojamas
gyventojy skaicius turéty bati apie 32,5 tikst. (8 pav.).

45000

40000

35000

30000

25000

Gyventoju skaicius

20000 \ T T T
2000 2005 2010 2015 2020 2025

Metai
8 pav. Gyventojy skaiciaus kitimas 2001-2011 m. ir tendencija iki 2020 m.

Dabartiné tendencija rodo didesnj gyventojy skaic¢iaus mazéjimag miesto teritorijoje.
Esant tokiai tendencijai, kisty gyventojy struktira, t.y. didesné gyventojy dalis gyventy kaimo
vietovése. Miesty gyventojy skaicius siekty apie 13,3 tukst, 0 kaime — 18,5 takst. gyventojy.
(9 pav.)
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9 pav. Rokiskio savivaldybés kaimo ir miesto gyventojy skaiéiaus kitimo prognozé iki 2020 m.




Rokiskio rajono energijos istekliy plétros sektoriné studija

Gyventojy skaiciaus kitimas turi jtakos energijos poreikiams. Mazéjant gyventojy
skai¢iui, mazéja ir reikalingas gyvenamasis plotas, nors $i priklausomybé néra tiesiogiai
proporcinga, kadangi didéja vienam gyventojui tenkantis gyvenamasis plotas. Pavyzdziui,
Rokiskio savivaldybéje per 10-metj gyventojy skai¢iui sumazéjus 11%, gyvenamasis plotas
sumazéjo 7,5%. Priimant prielaidg, kad tokia tarpusavio priklausomybé isliks ateityje,
gyvenamasis plotas iki 2020 m. turéty sumazéti nuo 1,244 min. m? (2001) iki 1,058 min. m>.
Daugiabuciy namy skaicius (jei mazés tokiais pat tempais, kaip ir viso basty fondo plotas) per
ta patj laikotarpj sumazéty iki 124 (Siuo metu 135).

3.1. Silumos energijos taupymo galimybés Rokiskio rajone

3.1.1. Daugiabuciy namy renovacija

AtsiZzvelgiant ] energijos vartojimo struktiirg galima teigti, kad didziausias energijos
taupymo potencialas gladi namy tkiuose ir viesajame bei komerciniame sektoriuose. Cia
sunaudojamas didziausias energijos istekliy kiekis, o taip pat gerai zinomos priemonés, kaip
sumazinti pastaty energijos poreikius, kartu uztikrinant patalpy mikroklimato kokybe.

Ivertinant §ias nurodytas tendencijas, apskaiCiuotos Silumos taupymo galimybés
renovuojant daugiabuc¢ius namus. Ivertinime remiamasi Basto ir urbanistikos plétros
agentiros (BUPA) pateiktais duomenimis apie investicijy dydj ir energijos sutaupymus
vidutiniuose senos statybos daugiabuciuose namuose. Faktinis energijos vartojimas RokiSkio
savivaldybés daugiabu¢iuose namuose priimtas i§ AB ,PanevéZio energija“ pateiktos
informacijos apie Silumos sgnaudas patalpy Sildymui bei karsto vandens ruosimui (3 lentelé).

Daugiabuciy gyvenamyjy namy renovavimo galimybiy jvertinimui buvo priimta, kad
per 10 mety bus renovuota 100 gyvenamyjy daugiabuciy namy i$ Siuo metu esanciy 135.
Priimant vidutinj investicijy dydj, tokia renovacija gyventojams kainuoty apie 45,2 min. Lt.
Atsizvelgiant | tai, kad renovavus pastata jis tarnaus ne maziau kaip 30 mety, ir bus
sutaupoma iki 50% patalpy Sildymui sunaudojamos energijos, kiekvienos kilovatvalandés
sutaupymo kaina yra 16,5 ct, t.y. apie 10 centy maZesné nei perkamos Silumos kaina. Tokio
masto renovacija leisty sumazinti daugiabuciy namy suminius Silumos poreikius patalpy
Sildymui ir kar§to vandens ruoSimui 35%. (25 lentel¢). Sunku tikeétis, kad daugiabuciy
gyvenamyjy namy renovacija pasieks tokius tempus, taciau pateiktas pavyzdys leidzia
prognozuoti Silumos poreikiy Kitimg dél gyventojy skai¢iaus mazéjimo ir energijos
efektyvumo priemoniy pastatuose. Gautas rezultatas patvirtina, kad renovuojant pastatus
sutaupyti energija gali biiti pigiau, nei jg pirkti, tac¢iau atsipirkimo laikotarpis yra gana ilgas —
15-20 mety.

25 lentelé. Daugiabuéiy gyvenamuyjy pastaty renovavimo charakteristikos

ENERGIJOS TAUPYMO IR AEI PANAUDOJIMO GALIMYBES

Parametras Mat. vnt 2010 metai 2020 metai
Daugiabuciy pastaty skaicCius Vnt 135 124
34 Sildomas plotas m? 234.720 215.595
Vidutinis pastato plotas m? 1.739
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Parametras Mat. vnt 2010 metai 2020 metai
Vidutinés KV ruosimo sanaudos KWh/m? 55
Renovacijos kaina Lt/m? 260
Renovuoty pastaty skaicius - 0 100
Renovacijos investicijos takst. Lt 0 45.205
Vidutinés $ildymo sanaudos kWh/m? 105 58
Vidutinés suminés sanaudos kWh/m? 160 113
Sildymo sanaudy sumazinimas proc. 50%
Suminés Silumos sanaudos MWh 37.555 24.266
Suminiy sanaudy sumazéjimas proc. 0 35%
Pastato tarnavimo laikas po renovacijos metai 30
Sutaupomos Silumos savikaina Lt/MWh 165

Renovavus visus daugiabucius gyvenamuosius namus, metiniai $ilumos poreikiai i$
CST tinkly sumazéty 24% (arba 13,3 GWh), o suminés savivaldybés vartotojy energijos
reikmés — 2,2%. Toks palyginti nedidelis poveikis bendram kuro ir energijos balansui
pasireiskia todél, kad dauguma gyventojy gyvena ne daugiabuciuose, o individualiuose
namuose, be to, daug energijos sunaudoja transportas ir pramonés jmonés.

3.1.2. Silumos sanaudy maZinimas individualiuose pastatuose

Didziausias pagal kuro sunaudojimg pastaty Sildymui individualiy namy sektorius yra
energijos vartojimo sritis apie kurios tikrasias kuro sanaudas turima maziausiai informacijos.
Praktiskai néra renkami statistiniai duomenys apie kuro ir energijos sanaudas, arba pateikiami
labai apibendrinti duomenys visam sektoriui. Yra zinomi statistiniai elektros, gamtiniy dujy
vartojimo duomenys, taciau kity kuro ir energijos rusiy Sanaudos gali bati jvertintos tik
remiantis visos Salies statistika.

Vis dar néra zinoma, kiek medienos kuro pasigaminama ,,saviruoSos* biidu, kiek jo
parduoda individualiy misky savininkai. Dél to, Silumai gaminti naudojamy istekliy taupymo
potencialas gali biiti jvertintas tik labai apytikriai, priimant daugiau ar maziau pagristas esamy
kuro sgnaudy ir katily efektyvumo prielaidas. Néra zinomas ir individualiy gyvenamyjy namy
energinis naudingumas, i$skyrus naujai pastatytus namus. Ta¢iau naujos statybos (ne senesni
kaip 15 mety) ar rekonstruoti namai Salies mastu sudaro tik apie 5% visy pastaty.

Kitose valstybése (Austrijoje, Svedijoje) buvo imtasi katily, naudojandiy iskastinj
kura, energinio efektyvumo didinimo priemoniy, tarp kuriy — parama vartotojams,
jsirengiantiems nauja, energinio naudingumo Kriterijus atitinkant;j iskastinio ar atsinaujinancio
kuro katilg. Tokios priemonés gali buti jgyvendintos ir Lietuvoje, jei bus sukauptos
atitinkamos AIE jstatyme® numatytos I¢Sos valstybés ir savivaldybiy AEI plétros fonduose®.

ENERGIJOS TAUPYMO IR AEI PANAUDOJIMO GALIMYBES

Energijos istekliy sutaupymo potencialas individualiuose namuose gali bati jvertintas
priemus tam tikras pagrjstas prielaidas apie esanciy Katily efektyvuma ir juose gaminamos

35

® Lietuvos Respublikos atsinaujinan¢iy istekliy energetikos jstatymas, (Zin., 2011, Nr. 62-2936)
* Savivaldybiy atsinaujinanéiy energijos istekliy plétros finansavimo programy léSos
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Silumos apimtis bei naujy Katily energinio naudingumo rodiklius. Remiantis jvairiy $altiniy
duomenimis, senesniy kaip 15 mety apie 20 kW galios kietojo kuro Katily vidutinis sezoninis
energinis naudingumas yra ne didesnis kaip 0,55. Tokiy pat naujy Kkatily energinio
efektyvumo koeficientas, esant vardinei apkrovai, turi bati ne mazZesnis kaip 0,75.
Perskaiciavus j viduting sezoning reikSme¢ gauname, kad vidutinis sezoninis naujo katilo
efektyvumas turi buti ne mazesnis kaip 0,6, o garus kondensuojancio katilo — ne maZesnis
kaip 0,7. Tokiu budu apskai¢iuoti galimi kuro sutaupymai yra 34 GWh (2,6 tikst. tne) per
metus. Tai yra labai apytikris sutaupymas, kadangi néra duomeny apie individualiuose
pastatuose jrengty Sildymo katily amziy, jy energin;j efektyvuma.

Kita energijos taupymo potencialo dalis slypi pastaty energinio naudingumo
padidinime. Cia taip pat néra statistikos duomeny apie individualiy namy energijos sanaudas.
Kai kurie duomenys gali biiti gauti i§ CST statistikos, kuri byloja, kad maZo ploto pastaty
santykiniai §ilumos poreikiai yra didesni, nei daugiabuciy (10 pav.).

Pagrindu priimant BUPA rekomenduojamas investicijas ir jvertinant individualiy
busty skaic¢iy, galima apskaiciuoti energijos taupymo potencialag Siame $ilumos vartojimo

sektoriuje.
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10 pav. Sildymo sanaudy priklausomybé nuo pastato ploto

Renovavus visus individualius namus ir pakeitus Sildymo katilus moderniais ir
efektyviais prietaisais, baty galima sutaupyti iki 159 GWh (13,7 tikst. tne) arba 49% S$iuo
metu individualiy namy Sildymui per metus sunaudojamy energijos iStekliy. Taciau tam
reikéty investuoti apie 382 min. Lt, o sutaupomos energijos kaina buty auksStesné, negu
dabartiné silumos gamybos savikaina kiirenant malking medieng (26 lentelé).

26 lentelé. Daugiabuéiy gyvenamuyjy pastaty renovavimo charakteristikos

ENERGIJOS TAUPYMO IR AEI PANAUDOJIMO GALIMYBES

Vi Priemoné
at.
Parametras i Suma
- Vnt. Pastatl_;_ Efekt;_/ve_snl
renovacija katilai
Silumos sanaudos kWh/m? 200 - -
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Priemoné
Parametras l‘\:: Pastaty Efektyvesni Suma

renovacija katilai
Vidutinis pastato plotas m? 100 - g
Visas namy $ildomas plotas m? 897.714 - -
Investicijos Lt/m? 330 96 -
Sildymo sanaudy sumazinimas proc. 38% 18% -
Suminés Silumos sanaudos MWh 179.543 - -
Suminés kuro sanaudos MWh 326.441 - -
Suminés investicijos Lt 296.245.620 | 86.180.544 382.426.164
Sutaupomo kuro kieKis MWh 122.416 37.096 159.511
Priemonés tarnavimo laikas metai 20 15 -
Sutaupomos energijos kaina Lt/MWh 121 116 120
Suminis sutaupomo kuro kiekis MWh 159.511
Pirminés energijos sgnaudy % 49%
sumazinimas

Savivaldybés vaidmuo iS$naudojant §j efektyvumo didinimo potencialg galéty buti
pastaty naudotojy informavimas ir Svietimas, atkreipiant démesj j aplinkosauginius
efektyvesnio energijos naudojimo aspektus. Siuo metu susiformavusios kainy ,,zirklés* tarp
medienos kuro ir renovavimo kainy yra nepalankios tokiy projekty jgyvendinimui, jei
vertinama vien tik islaidy energijai ekonomija. Taciau yra Kiti veiksniai — estetinis vaizdas,
komfortas, namy konstrukcijy nusidévéjimas, kuriais vadovaujantis individualiy namy
savininkai atnaujina ar rekonstruoja savo pastatus. Tiek vyriausybés, tiek savivaldybiy
uzdavinys — suteikti tinkamg informacija, kad tokie pastaty atnaujinimo projektai kartu apimty
ir energijos efektyvumo didinimo priemones, o taip pat kuo didesne dalimi biity grindziami
atsinaujinanc¢iy istekliy — saulés, biomasés, geoterminés ir aeroterminés energijos
panaudojimu namo energijos poreikiams tenkinti.

3.2. Kuro taupymo galimybés Rokiskio rajone

Kuro sgnaudos transporto sektoriuje didéja visame pasaulyje dél did¢jancio zmoniy
mobilumo, motoriniy transporto priemoniy skaiciaus didéjimo. Jei Lietuvoje automobiliy
skaiiaus augimas po staigaus padidéjimo per pastaruosius du deSimtmecius Siek tiek sulétejo,
tai besivystanciose Salyse jis tebeauga dideliais tempais. Automobiliy transportas de¢l savo
patogumo, greitumo ir santykinai zemesniy suminiy transporto kaSty daugelyje sriciy
nukonkuravo alternatyvius transportavimo biidus — gelezinkeliy ar vandens transportg.
Individualiis automobiliai dél ty paciy priezasCiy s€kmingai konkuruoja su kolektyvinémis
(visuomeninéms) transporto priemonémis. D¢l to jvairiy pazangiy Saliy vyriausybés imasi
priemoniy palaikyti energiniu pozitiriu efektyvesnj visuomeninj transporta subsidijomis. Sias

ENERGIJOS TAUPYMO IR AEI PANAUDOJIMO GALIMYBES

priemones lemia ne tik energijos sanaudos, bet ir kitos automobiliy transporto srauty
problemos — parkavimo viety stygius miesty centruose, aplinkos tar$a, transporto kamsciai.
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Tradicinés priemonés, naudojamos transporto priemoniy naudojimo ribojimui, yra
mokesciai uz sunaudotg kurg (akcizai), didesni autotransporto priemoniy mokesciai didelés
galios ir daugiau degaly vartojantiems automobiliams, automobilio draudimas, susietas su
nuvaziuojamu atstumu ir pan. Reikia pripazinti, kad nors §ios visos priemonés i§ esmes
nesumazino suminio transporto degaly poreikio, bet buvo surinktos 1éSos transporto
infrastrukttrai tobulinti. Kai kuriy Vakary Europos valstybiy savivaldybés draudzia j miesty
centrus jvaziuoti automobiliams, kurie netenkina Europos normose nustatyty tarSos standarty
(neturi katalizatoriy, kietyjy daleliy filtry, pan.).

Auksciau paminétos autotransporto problemos dar tik pradeda rySkéti mazesniuose
miestuose. Daugelyje Lietuvos rajony centry jau pradedamas jausti parkavimo viety stygius,
transporto piko metu susidaro automobiliy eilés.

Siuo metu Lietuvos savivaldybés neturi daug priemoniy, galinéiy jtakoti automobiliy
skai€iy ir jy kuro vartojimg. Taciau savivaldybés turi priemones, skirtas reguliuoti transporto
srautus, nustatant pésCiyjy zonas, apribojant sunkaus transporto srautus miesty centruose,
poilsio ir rekreacijos zonose, gyvenamuose kvartaluose. Zemiau pateikiamos pagrindinés §iuo
metu ir artimiausioje ateityje galimos taikyti priemonés, galinCios jtakoti transporto kuro
naudojima:

- Savivaldybés ir senilinijy transporto priemoniy pakeitimas naujomis,
vartojan¢iomis maziau kuro arba naudojanc¢iomis biodegalus (biodujas), taip pat
hibridinés, naudojancios degalus ir elektros energija;

- Visuomeninio transporto marSruty ir rajono paslaugy sektoriaus infrastrukttiros
optimizavimas;

- Skatinimas naudotis ekologiSku transportu — dviraéiais ir elektromobiliais. Tam
biitina nutiesti saugius ir patogius dviraciy takus pagrindinémis judéjimo srauty
kryptimis (mokyklos, prekybos centrai, didelj darbuotojy skai¢iy turincios
jmongs), teikti privilegijas elektrinéms transporto priemonéms (nemokamas
stovéjimas miesto centre, jrengtos vietos §iy transporto priemoniy akumuliatoriy
pakrovimui). Galimas ir motorinio transporto eismo ribojimas tam tikrose miesto
gatvése ar zonose.

- Transporto keliy ir gatviy buklés ir priezitiros gerinimas. Tai leisty sutaupyti ne tik
degaly, bet ir sumazinty transporto priemoniy eksploatacijos iSlaidas;

- Istaigy teikiamy elektroniniy paslaugy plétojimas, taip pat sumazinant gyventojy
poreikius keliauti.

Taciau reikia pazyméti, kad savivaldybés transporto sunaudojami kuro kiekiai sudaro
tik nedidele viso sunaudojamy transporto degaly dalj, todél jgyvendinamos transporto
priemoniy techninio tobulinimo priemonés, visy pirma, turi biiti pavyzdziu verslui ir
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gyventojams, skatinti domejimasi ir pasirinkima naudoti ekologiska transporta.
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4. ROKISKIO RAJONO AEI PANAUDOJIMO APIMCIY
NUSTATYMAS

4.1. Lietuvos jsipareigojimas AEI panaudojimo srityje

Nacionalin¢je atsinaujinanciy energijos istekliy plétros strategijoje, patvirtintoje
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2010 m. birzelio 21 d. nutarimu Nr. 789 (Zin., 2010, Nr.
73-3725), nurodyta, kad LR energetikos politikoje vis svarbesné vieta skiriama
atsinaujinanciy energijos istekliy plétrai. Tai laikoma vienu svarbiausiy valstybés energetikos
politikos prioritety.

Atsinaujinanciy energijos istekliy plétra yra patraukli tradicinés energetikos
alternatyva, nes iSkastiniy energijos iStekliy deginimas gerokai padidina aplinkos tarsa,
pagreitina klimato atSilima, vis dazniau sukeliantj stichines nelaimes. Atsinaujinanciy
energijos iStekliy naudojimas ne tik padeda spresti klimato kaitos problemas, bet ir sudaro
salygas kovoti su skurdu, energetinés atskirties ir ekonomikos problemomis. Be to, pasaulinés
iSkastiniy energijos iStekliy atsargos yra baigtinés, jos senka, o kainos uz $j kurg nestabilios.

Lietuvoje galimybés energetikos reikméms placiau naudoti vietinius iSkastinius
iSteklius — naftg, durpes — yra nedidelés, todél labai svarbu kuo placiau naudoti
atsinaujinancius energijos isteklius.

Siekiama iki 2020 m. atsinaujinanciy energijos istekliy dalj Salyje padidinti ne maziau
kaip iki 23 proc. bendrojo galutinio energijos suvartojimo. Atsinaujinanciy energijos istekliy
plétra uztikrins:

%

- darny vartotojy apsirtipinimg energija;

- tolesn¢ Silumos energijos ir elektros energijos gamybos i§ atsinaujinanciy
energijos istekliy plétra;

gamybos ir naudojimo technologijy diegima ir plétrg transporto sektoriuje;

- | aplinkg iSmetamy terSaly (jskaitant ir Siltnamio efektg sukeliancias dujas)
mazinimg;

- iSkastiniy energijos iStekliy taupyma;

- priklausomybés nuo iskastiniy energijos istekliy ir jy importo mazinima;

- energijos iStekliy jvairinima;

- valstybés energetinio saugumo didinima.

I
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Siekiant kuo geriau panaudoti turimg Salies atsinaujinanciy energijos istekliy
potencialg, nustatyti Sie atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros prioritetai:
- naudoti esama centralizuoto Silumos tiekimo, elektros energijos ir gamtiniy dujy

transportavimo infrastruktiira ir toliau veiksmingai plétoti infrastruktiira,
reikalinga sudarant salygas atsinaujinanciy energijos istekliy plétrai;
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- skatinant atsinaujinanciy energijos istekliy plétra, prioriteta teikti iStekliams, kurie
su maziausiomis sgnaudomis kuria didZiausig pridéting verte (kuo daugiau naudoti
biokura);

- atsinaujinanciy energijos istekliy vartojimas turi labiausiai padidéti dél didesnio
biokuro sunaudojimo centralizuoto $ilumos tiekimo sektoriuje. Tai leis mazinti
Silumos energijos kaing vartotojams, kartu mazés §io sektoriaus priklausomybé
nuo importuojamo iskastinio kuro. Atsizvelgiant j technologines centralizuoto
Silumos tiekimo sektoriaus galimybes ir ekonominj naudinguma, iki 2020 mety
Siame sektoriuje Silumos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy turi buti
padidinta ne maZziau kaip iki 50 proc;

- skatinti elektros energijos gamyba is jvairiy rasiy biokuro, taip pat ir komunaliniy
atlieky. Sudaryti salygas kuo daugiau naudoti Salyje susidaranc¢ias komunalines,
pramonines ir kitas atliekas, taip mazinti j Sgvartynus iSvezamy atlieky kiekj ir
tradiciniy energijos iStekliy poreikj energijai gaminti;

- siekiant jvairinti energijos iSteklius, atsizvelgiant j turima atsinaujinanciy
energijos iStekliy naudojimo elektros energijai gaminti potenciala, esamas elektros
tinkly galimybes priimti kintamos gamybos elektros energija, siekiant uztikrinti
patikima ir saugy elektros energijos tiekima vartotojams ir mazinti poveikj
elektros energijos kainai:

o bendraja jrengtaja véjo elektriniy galia padidinti iki 500 MW, tam skatinti
panaudoti centring ir ryting Salies teritorijas;

o bendraja jrengtaja saulés elektriniy galia padidinti iki 10 MW;

o pasiekus pirmiau nurodytas galias (véjo elektriniy — 500 MW, saulés
elektriniy — 10 MW), iSanalizuoti technines ir ekonomines galimybes toliau
didinti elektros energijos gamybos véjo ir saulés elektrinése apimt;;

- vadovaujantis darnios plétros principais, padidinti mazesnés nei 10 MW galios
hidroelektriniy bendraja jrengtaja galia iki 40 MW;

- sukurti dinami$ka paramos elektros energijos gamybai i§ atsinaujinanciy energijos
iStekliy mechanizmg, skatinantj diegti veiksmingiausias technologijas ir
uztikrinantj rinkos atviruma naujoms technologijoms;

- skatinti elektros ir Silumos energijos gamyba i§ geoterminés energijos,
panaudojant Vakary Lietuvos potencialg;

- atsizvelgiant | Europos Sajungos keliamus tikslus, atsinaujinanciy energijos
iStekliy, sunaudojamy visy rasiy transporte, dalj salyje, palyginti su transporto
sektoriaus galutiniu energijos suvartojimu, padidinti iki 10 proc. Siekiant $io
tikslo, turi baiti plétojami moksliniai tyrimai, mokslo ir verslo institucijy
bendradarbiavimas biodegaly gamybos i§ atlieky, liekany, nemaistinés celiuliozés
ir lignoceliuliozés srityje, taip sudaromos prielaidos tokiy biodegaly gamybos
pradziai Salyje ir palengvinamas nustatyto tikslo jgyvendinimas;

ROKISKIO RAJONO AEI PANAUDOJIMO APIMCIU NUSTATYMAS

41




Rokiskio rajono energijos istekliy plétros sektoriné studija

- sudaryti sglygas tiekti biodujas j gamtiniy dujy tinklus, reglamentuoti biodujy
kokybés reikalavimus ir biodujas gaminanciy jrenginiy prijungimo prie gamtiniy
dujy tinkly salygas;

- sukurti paramos schemas, skatinancias fizinius asmenis naudoti atsinaujinancius
energijos iSteklius (biokuro granules, geoterming, hidroterming ir saulés energija)
energijai savoms reikméms gaminti, uZtikrinti, kad parama bty teikiama
energetiskai veiksmingoms technologijoms.

Salies atsinaujinan¢iy energijos istekliy plétros vizija — teikiant i§skirtinj prioriteta
skatinti atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojima, pasiekti, kad jau 2020 metais
atsinaujinantys energijos istekliai tapty svarbiausia Salies pirminiy energijos istekliy dalimi.
Atsinaujinanciy energijos iStekliy sektorius visiSkai patenkinty Salies Silumos energijos
poreikius, o elektros energija buty gaminama tik anglies dioksido poziliriu neutraliose
elektrinése (elektra gaminama i§ atsinaujinanciy energijos istekliy ir naujoje atominéje
elektrinéje), atsirasty grynus biodegalus naudojanc¢iy automobiliy ir elektromobiliy. D¢l to
sumazéty neigiamas energetikos ir transporto sektoriaus poveikis aplinkai. Atsinaujinanciy
energijos iStekliy plétros pagrindu sukurtos darbo vietos, paskatinta technologijy plétra,
plétojami moksliniai tyrimai leisty Lietuvoje sukurti, patentuoti ir gaminti jrenginius energijai
i§ atsinaujinanciy energijos istekliy iSgauti. Atsinaujinanciy energijos iStekliy sektorius taps
Salies ekonomikos varomaja jéga.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros tikslas — uztikrinti, kad atsinaujinanciy
energijos iStekliy dalis, palyginti su Salies bendruoju galutiniu energijos suvartojimu, 2008 m.
sudariusi 15,3 proc., 2020 m. sudaryty ne maziau kaip 23 proc. D¢l §ios prieZasties reikia:

- Atsinaujinanciy energijos istekliy dalj, palyginti su transporto sektoriaus galutiniu
energijos suvartojimu visy rasiy transporte, padidinti nuo 4,3 proc. 2008 m. iki 10
proc. 2020 m.

%

- Elektros energijos, pagamintos i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy, dalj, palyginti
su bendru Salies elektros energijos suvartojimu, padidinti nuo 4,9 proc. 2008 m.
iki 21 proc. 2020 m.

- Atsinaujinanciy energijos istekliy dalj Sildymo ir vésinimo sektoriuje, palyginti su
Sio sektoriaus galutiniu energijos suvartojimu, padidinti nuo 28 proc. 2008 m. iki
36 proc. 2020 m., taip pat centralizuotai tiekiamos S$ilumos, pagamintos i$
atsinaujinanciy energijos istekliy, dalj padidinti nuo 14,9 proc. 2008 m. iki 50
proc. 2020 m.

Priede pateikiamos galutinio visy rasiy energijos (gaunamos ir i§ atsinaujinanciy, ir
iprastiniy (tradiciniy) energijos istekliy) bendrojo suvartojimo prognozés — ir bendrosios, ir
kiekvienam sektoriui atskirai iki 2020 m.

I
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5. ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIY
POTENCIALO ROKISKIO RAJONE JVERTINIMAS

Atsinaujinanciy energijos iStekliy potencialg ir plétros galimybes didele dalimi
apsprendzia valstybéje suformuoti paramos instrumentai.

Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija, remdamasi tarptautiniy rinky
patirties analize atsinaujinanciy energetikos iStekliy sektoriuje, nustaté elektros energijos ir
biodujy, pagaminty naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius, tarifus 2012 metams.

Maksimaliis tarifai energijai, pagamintai naudojant atsinaujinanéius energijos
iSteklius, bus taikomi Vyriausybei patvirtinus Atsinaujinanéiy energijos iStekliy naudojimo
energijai gaminti skatinimo tvarkos aprasa, nustacius skatinimo kvotas bei aukciony zonas.

Supirkimo tarifai ir Maksimalus tarifai energijai, pagamintai naudojant
atsinaujinancius energijos iSteklius, buvo nustatyti vadovaujantis ekonominio efektyvumo,
technologinio atnaujinimo ir maZiausios finansinés nastos gemeravimo vartotojams
principais. Supirkimo tarifai ir Maksimalas tarifai nustatyti visoms atsinaujinanciy energijos
iStekliy jégainéms, kurios gamina elektros energija, ir biodujy jégainéms, iSgaunan¢ioms
biodujas, iSdiferencijuojant jas pagal jégainiy technologijy tipus ir jégainiy technologinius
pajégumus, kaip tai numaté Istatymo leidéjas.

Tiek bendrosios teisinés veiklos sglygos atsinaujinanc¢ios energetikos srityje, tiek
ekonominés salygos yra ypac¢ palankios smulkiesiems energijos gamintojams, naudojantiems
atsinaujinancius energetikos isteklius. Todél tikétinas investicijy j $ig sritj suintensyvéjimas
jau artimiausiu metu.

v

Komisijos nustatyti Supirkimo tarifai ir Maksimalis tarifai bei Biodujy supirkimo j
gamtiniy dujy sistemg tarifai 2012 metams taikomi gamintojams, gaminantiems ir
tiekiantiems | tinklg elektros energija ar biodujas j gamtiniy dujy sistema, naudojant
atsinaujinanc¢ius energijos iSteklius, ir kurie jrenginiams jsigyti po Atsinaujinanciy istekliy
energetikos jstatymo jsigaliojimo dienos néra pasinaudoje nacionalinés atsinaujinanciy
energijos iStekliy plétros finansavimo programos ir (ar) savivaldybiy atsinaujinanciy energijos
iStekliy plétros finansavimo programos léSomis Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatyme
nustatyta tvarka. Skatinimo tarifai ir Maksimalis tarifai ateinantiems 2013 metams Komisijos
nustatyti 2012 m. liepos 1 d.

~

v

5.1. Saulés energijos potencialas ir panaudojimo galimybés

Saulé — tai energijos Saltinis, kurj pritaikius galima gauti Silumg ir elektros energija.
Siy laiky naujausios technologijos sukuria vis didesnes galimybes, kurias pritaikius galima i
saulés gauti nemazus kiekius energijos. Lietuvoje, vertinant pasauliniu mastu, saulés energija
néra placiai naudojama, nors pastaruoju metu susidoméjimas labai iSaugo. Visuomenéje
vyrauja nuomong, jog Lietuvoje neperspektyvu naudoti fotoelementus ar saulés kolektorius,
dél esamo klimato.
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Ivairiose Lietuvos vietovése per metus patenka nuo 926 kKWh/m? (Birzai) iki 1.042
kWh/m? (Nida) saulés spindulinés energijos. Vidutiniskai Lietuvoje & krintanti energija
sudaro ~1.000 kWh/m? per metus. Taigi j Lietuvos teritorija patenka 6,54-10" kWh/metus
saules energijos. Apytiksliai apskaiciuota, kad Lietuvoje yra ~150 km? namy stogy, tinkamy
fotoelektros saulés jegainems jrengti. | juos krinta 1,5-10™ kWh/metus saulés spindulinés
energijos. Kai saulés elementy efektyvumas 15%, i$ jégainiy, jrengty ant stogy, galima gauti
2,25-10"° kWh/metus. Siuo metu Lietuvos elektros energijos galingumai leidZia pagaminti
2,27-10" kWh/metus. Jeigu baty jrengtos fotoelektrinés saulés jégainés ant visy namy stoguy,
tai Lietuva turéty elektros generavimo galig, kuri galéty pagaminti tiek energijos, kiek
Lietuvos elektros jégainés.

valandos

<1700
1700 - 1750
1750 - 1800
1800 - 1850
>1850

v

| [N

11 pav. Vidutiné metiné saulés spindéjimo trukmé valandomis Lietuvoje

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE [VERTINIMAS

11 pav. matome, kad daugiausia saulés energijos gauna Pietvakariné Lietuvos sritis,
tai didziausig potenciala turintis Lietuvos regionas. Nuo Vidurio Lietuvos j vakary puse, visa
Lietuvos teritorija gauna viduting saulés energijos porcija, t.y. Sioje srityje saulés spindéjimo
trukmé yra nuo 1.750 iki 1.800 val. per metus. Maziausias saulés potencialas yra Ryty
Lietuvoje, ¢ia vidutiné metiné saulés spindéjimo trukmé siekia iki 1.700 val.

~

Ivertinus $iuos duomenis, pradéta naudoti saulés energija ir Lietuvoje. Fotoelektra
Salyje buvo pradéta naudoti tik nuo 1996 m. Daugiausia saulés energija naudojama
privagiuose namuose, soduose ir kt. Siuose pastatuose naudojamos saulés mikroelektrinés
minimaliems poreikiams tenkinti (50 — 500 W). 2010 m. visy Lietuvos jrengty fotoelektriniy
moduliy galia sudaré tik apie 20 kW. Valstybinei kainy ir energetios komisijai patvirtinus
palankias elektros supirkimo kainas, kilo Siy elektriniy statybos bumas ir 2012 m. pateikta
tuktanciai paraiSky jy jrengimui, kurias patenkinus, saulés elektriniy galia siekty 80 MW, t.y.
8 kartus vir§yty numatytaja.

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I
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Rokiskio rajone yra jrengtos 2 saulés elektrinés, kuriy kiekvienos instaliuota galia yra
apie 0,03 MW.

Lietuva ne tik naudoja saulés energija, bet ir gamina saulés elementus bei kolektorius.
Lietuvos aukstyjy technologijy jmonés, susijungusios j Fotoelektros technologijy ir verslo
asociacija, ketina pradéti vystyti fotoelektros technologijas, t.y. saulés energetikos gaminiy
pramonés Saka. Fotoelektros technologijy ir verslo asociacijg sudaro bendrovés ,,Precizika-
MET SC*, ,,Precizika Metrology*, ,,Modernios E-Technologijos®, ,,ViaSolis®, ,,BOD Group®,
,Baltic Solar Energy®, ,,Baltic Solar Solutions®, ,,Saulés energija“, ,.Siaurés miestelis®, Vsl
,Perspektyviy technologijy taikymo institutas“, ,,Europarama®, ,,Telebaltikos eksportas ir
importas® ir kt. Bus sukurta naujy darbo viety, produkcija zadama eksportuoti j kitas Salis.

5.1.1. Elektros gamyba fotokeitikliais

Potencialas: Krintanti j Zemés pavirsiy saulés spinduliné energija kinta priklausomai
nuo mety laiko, paros laiko ir meteorologiniy salygy. Energija krintanti lapkri¢io-sausio
ménesiais sudaro tik 10% energijos krintan¢ios geguzés-liepos ménesiais. Naktj energija
artima nuliui, stipriai apnitkusig dieng — sudaro tik kelis procentus nuo giedra dieng
krintancios energijos kiekio. Fotoelektrinés saulés energija, kaip vienintelis nuolatinis
energijos Saltinis, gali buiti panaudojama tik turint galimybe ja akumuliuoti, tokiu budu
perdengiant energijos nepakankamuma, sukelta sezoniniy, paros ir meteorologiniy Kitimy.
Siuo metu naudojami trys akumuliavimo biidai: elektros akumuliatoriuose, vandens
akumuliaciniuose baseinuose, jungiantis prie valstybinio elektros tinklo per reversinius
skaitiklius. Perspektyvus kompensacijos biidas — jungimas su véjo jégaine. Esama atvejy, kai
akumuliacija nereikalinga (pvz. tilty, pozeminiy jrengimy katodiné apsauga).

v

Siuo metu 1W galingumo saulés elemento kaina yra ~8-12 Lt, 1W jrengta galia saulés
jégaingje siekia 20-40 Lt.

Lietuvoje 2011 m. paleista eksperimentin¢ fotoelektriné jégainé salia Vilniaus.
Nepaisant to, kad fotoelektros potencialas nepalyginamai didesnis uz kity atsinaujinanciy
energijos rasiy potencialg kartu sudéjus, kad ji yra ekologiskiausia, jos plétrg stabdo
didziausia instaliuotos galios vieneto kaina, kuri kol kas keletg karty virsija jprastinés elektros
energijos gamybos jrengimy kaina. Sj rodiklj galima pagerinti dviem budais: didinti saulés
elementy efektyvuma, i$ to paties ploto gaunant didesnj elektros energijos kiekj, ir mazinant
elemento kaing. Cia neuztenka minimaliy patobulinimy. Situacija pakeisti i§ esmés gali tik
nauji technologiniai principai ir naudojamos naujos medziagos.

~

v

Planuojama jrengti demonstracing fotoelektring saulés jégaine (kaip kompleksas su
Véjo jégaine) Lietuvos jliros muziejuje, turisty gausiai lankomoje zonoje. Jégainé apripinty
delfinariumo reikmes energijai.

Numatoma taip pat jrengti jvairios paskirties fotoelektrines saulés jégaines, siekiant
nustatyti jy efektyvuma Lietuvoje:
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- 150W (vandeniui tiekti, vasarnamiy energetikai, besikurianciy tkininky
minimalioms reikméms).

- 3-5kW (autonominé jégaing).
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- 3-5kW (jégainé, prijungta prie tinklo).
- 3-5kW (pozeminio jrenginio ar tilto katodinei apsaugai).
- 15W (Zenklams autostradose apSviesti).

Siuo metu Lietuvoje suformuotos itin palankios salygos saulés elektros energijai
gaminti, todél rekomenduojama skatinti verslininkus ir individualiy bei daugiabuciy
(bendrijas) namy savininkus apsvarstyti galimybes investuoti j saulés jégainiy jrengima ant
palankios geografinés pastaty orientacijos ir stogy konstrukcijy.

27 lentelé. Supirkimo tarifai ir Maksimalus tarifai elektros energijai, pagamintai naudojant
atsinaujinané€ius energijos iSteklius (saulés energijai)

Jégainés tipas Irengtoji galia Tarifas, Lt/kWh be PVM
pagal technologija (toliau —-IG), kW 2011 metai 2012 metai 2013 metais
Saulés jégainés 1G<30
(neintegruota) Supirkimo tarifas thfee L L2% 2
30 <IG < 100 g
Maksimalus 1,56 1,33 1,16 Z
tarifas 2
=
100 <1G 1,51 1,04 0,90 =
Z
Saulés jégaineés IG<30 180 16 o
(integruota) Supirkimo tarifas ' : §
30 <]G < 100 1,63 o
Maksimalus 1,66 1,48 %
tarifas &
o
2
100 <IG 1,56 1,28 1,14 8
<
O
IG > 1000 z
Maksimalus 1,51 S
tarifas &
=
5.1.2. Silumos gamyba naudojant saulés energija %
N

Per metus Zemés pavirsiy Lietuvoje pasiekia apie 1.000 kWh/m? saulés energijos.
Daugiau kaip 80% Sios energijos tenka 6 ménesiams (nuo balandZzio iki rugséjo). Realiai Siuo
metu saulés energija Siluminiams tikslams gali biti naudojama jrengiant saulés kolektorius
vandeniui $ildyti, saulés kolektorius zemés tkio produkcijai dziovinti ir jrengti patalpy
Sildymo saulés energija sistemas.

Gamykla "Santechninés detalés” gamina saulés kolektorius stampuoty plieniniy

Sildymo radiatoriy pagrindu. Lyginamoji tokio kolektoriaus kaina apie 300 Lt/m?, energetinis
efektyvumas — apie (250-290) kWh/m? per sezona.

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I

Siuo metu pradéti tyrimo darbai siekiant pagrjsti saulés energijos naudojimo biidus
patalpoms s$ildyti. Taciau tokios rekomendacijos yra ruosiamos ir realiai veikianciy Sildymo
sistemy néra.

47

Nacionalingje energijos vartojimo efektyvumo didinimo programoje saulés energijos
naudojimo Siluminiams reikalams potencialas jvertintas priémus, kad $i energija tenkins 10%
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Sildymo ir apie 30% kar$to vandens ruoSimo reikmiy, t.y. 3,0 TWh per metus. Realiausia
vandens Sildymui naudoti savos namudinés gamybos saulés kolektorius ir rezervuarus
(sistemos kaina apie (400-500) Lt/m?, nafumas (250-300) kWh/m? per metus, tarnavimo
laikas 10 mety), arba organizuoti vieting pramoning kolektoriy gamyba naudojant importinius
absorberius (sistemos kaina biity apie 1.000 Lt/m?, naSumas iki (330-380) KWh/m? per metus,
tarnavimo laikas apie (15-20) mety). Be to, placiau galéty bati naudojami polimeriniai
absorberiai (be skaidrios dangos) plaukymo baseinams, Zuvininkystei ir augaly laistymui.

Didelés perspektyvos yra naudoti saulés kolektorius zemés tkio produkcijos
dziovinimui. Dar 1997 m. Lietuvoje buvo gauta daugiau kaip 3 Mt grady ir pagaminta
daugiau kaip 2 Mt Sieno. Naudojant Silumines dziovyklas 1 kg vandens i§ gridy iSgarinti
reikia sunaudoti apie 1,1-1,7 kWh energijos, tuo tarpu naudojant aktyviaja ventiliacijag su
saulés kolektoriais - tik 0,33-0,39 kWh. Dziovinant 1 t 24% drégnumo gridy iki 14%
drégnumo Siluminémis dziovyklomis reikia apie 184 kWh/t, o aktyviaja ventiliacija su saulés
kolektoriais - tik apie 47 kWh/t energijos. Naudojant aktyviaja ventiliacija su saulés
kolektoriais Sienui dziovinti galima gauti auksStos kokybés paSarg. Skai¢iavimai rodo, kad
zemes tkio produkcijos dziovinimo kolektoriy Salyje potencialas sudaro apie 4 mln. m? saulés
kolektoriy ploto. Tokie kolektoriai ateityje turéty biiti sutapdinti su pastaty statybinémis
konstrukcijomis.

Lietuvoje vien gyvenamyjy namy bendri metiniai $ilumos nuostoliai yra milziniski.
Preliminartis skaiciavimai rodo, kad naudojant pasyviasias patalpy Sildymo saulés energija
sistemas esant palankiai pastato padéciai ir orientacijai galima energijos sanaudas Sildymui
sumazinti 20%. Tokios saulés §ildymo pasyviosios sistemos gali biti panaudotos vandeniui ir
orui technologiniams poreikiams sildyti.

v

Siuo metu Panevézyje yra atnaujintas daugiabutis, kuriame naudojami saulés
kolektoriai. Cia buvusio §ilumos punkto vietoje 3alia naujy Katily jrengtos dvi akumuliacinés
talpyklos priimti $ilumg i§ saulés kolektoriy. Specialistai jvertino, kad salygos saulés energijai
panaudoti yra ypac¢ tinkamos. Namo stogas — §laitinis, viena pusé — pietiné. Tad sumontuoti
saulés kolektoriai turéty ypac racionaliai panaudoti gamtos energijg. Skaiciuojama, kad saulés
energija per metus pagamins apie 40% silumos, reikalingos karStam vandeniui ruosti.

~
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12 pav. Rekonstravus stogg bus sumontuoti terminiai saulés kolektoriai.

Dar vieng nama su saulés kolektoriais planuojama renovuoti ir Klaipédoje.
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5.1.3. Saulés energijos naudojimo plétros galimybés Rokiskio rajone

Rokiskio savivaldybé yra Lietuvos zonoje, kur saulés Sviesos trukmé yra 1.700 —
1.750 val. per metus. Nors $ioje geografinéje vietovéje saulés energijos potencialas yra
mazesnis, negu vakary Lietuvoje, skirtumas néra didelis ir nevaidina Zymaus vaidmens.

Elektros energijos gamyba i$ saulés energijos gali biiti plétojama jrengiant saulés
kolektorius ant namy stogy, kituose laisvuose plotuose. Siuo metu itin palanki elektros,
pagamintos saulés kolektoriy pagalba, supirkimo kaina sukélé didelj investuotojy ir gyventojy
susidoméjima Sia technologija. Nepaisant to, saulés fotoelektriniai jrenginiai daugeliu atveju
gali biti tik papildanciu energijos Saltiniu dél dideliy islaidy elektros akumuliavimui.

Saulés energijos panaudojimo galimybés yra labai panasios visoje Lietuvoje, todél jos
plétros galimybés, esant dabartinéms saulés fotokeitikliy kainoms, mazai priklauso nuo
irengimo vietos. Vien tik ekonominiu pozitiriu $i technologija be valstybés paramos negali
konkuruoti su kitais iStekliais, saulés spindéjimo laikas, o tuo paciu ir elektros generavimo
potencialas labai svyruoja jvairiais mety laikais. Dabartinémis salygomis sunku tikétis, kad i
technologija gali smarkiai pakeisti AEI naudojimo balansa. IS saulés energijos pagaminama
elektros energija, nepaisant jos didelio gamybos potencialo, bent artimiausiu metu nepakeis
tradiciniy elektros gamybos $altiniy ir be valstybés paramos negali konkuruoti su kitomis AEI
technologijomis — hidroenergija, véjo energija ar biomase.

Silumos gamybos, naudojant saulés kolektorius, plétros galimybés labai priklauso nuo
kituose silumos Saltiniuose gaminamos $ilumos ir saulés kolektoriy kainos. Visy pirma, tokie
jrenginiai yra perspektyviis vasarnamiuose, individualiuose namuose, kur jie gali pakeisti
vandens Sildymui naudojamg elektros energijg, kai néra, arba nepatogu naudoti vandens
Sildymo katilus. Daugiabuciuose namuose §i technologija negali uztikrinti visy karSto vandens
ruo§imo poreikiy. Siuo metu laikoma, kad saulés kolektoriai gali pakeisti iki 40% i§ kity
Saltiniy gaunamos Silumos kar$to vandens ruoSimui, taigi jie tarnauja tik kaip papildomas
energijos Saltinis. Praktiné patirtis eksploatuojant jau jrengtas tokias sistemas turéty atsakyti j
klausimus dél jy veikimo charakteristiky ir ekonominio tikslingumo.

v

Parama $iai technologijai gali bti teikiama tuomet, kai dél to sumazéja iskastinio kuro
naudojimas. Kai saulés energija pakeicia i§ biomasés gaunama, t.y. AEI energija, parama néra
tikslinga. D¢l to Rokiskio savivaldybéje, kur didzioji dalis Silumos daugiabu¢iams namams
tiekiama i§ CST, kur ji gaminama naudojant AEI, saulés kolektoriy naudojimas gali biti
pateisinamas tik ekonominiais motyvais — mazesnémis islaidomis kar$to vandens ruo$imui.

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE JVERTINIMAS

~

altiniai:

S

1. V] "Energijos taupymo priemonés”. Interneto svetainé: www.etp.lt (2007 m.)

2. Tegul véjo jégainés dirba uz Jus ir Jums! Interneto svetainé: www.zir.It (2009m.)
3

Atsinaujinantys energijos itekliai. Interneto svetaingé:
http://www.aei.lt/index.php/aei-rys/saul

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I

4. Atsinaujinanti energetika Lietuvoje. Interneto svetainé:
http://saule.Ims.It/main/solarl.html
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5. UAB “IDEATHERM” - "IDEJA SILDYMUTI". Interneto svetaine:
http://www.idejasildymui.lt/Saules kolektoriai daugiabutyje

6. Mokslo ir technologijy pasaulis. Interneto svetainé:
http://www.technologijos.lt/n/technologijos/energija ir energetika/S-
22130/straipsnis?name=S-22130&I1=2&p=1

7. Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija. VieSuosius interesus elektros
energetikos sektoriuje atitinkancios paslaugos. Internetiné svetainé:
http://www.regula.lt/It/elektra/viap/

5.2. Véjo energijos potencialas ir panaudojimo galimybeés

Siekiant pagerinti gamtosaugines salygas, Vakary Europos Salyse (Danija, Vokietija,
Olandija ir tt.) placiai naudojama véjo energija. Siuolaikinése jégainése véjo energija
verciama j elektros energija, kuri naudojama buityje, o perteklius atiduodamas j tinkla. UAB
"V¢jas" 1991 m suprojektavo pirmaja véjo jégaing Lietuvoje, kuri buvo pastatyta Prieny
rajone. Véliau jsikuré UAB "Jégainé", kuri tesé $j darbg. Buvo suprojektuotos kelios 60 kW
galios jégainés, viena i§ jy pastatyta Kaune. Klaipédos technikos universitete buvo
suprojektuota 10 kW galios véjo jégainé, kuri pastatyta Klaipédos rajone. Visy Siy
suprojektuoty ir pastatyty véjo jégainiy darbas nebuvo sékmingas. Iskilo visa eilé techniniy
problemy dél véjo jegainiy efektyvumo, jy darbo patikimumo ir t.t. Siy problemy sprendimui
buvo bitini véjo energijos klimatiniai tyrimai, zinioS apie Véjo energijos pasiskirstyma
priklausomai nuo véjo greiciy profiliy ir kt. Sie uzdaviniai sékmingai sprendziami Danijoje,
Vokietijoje, Austrijoje ir kitose Salyse. Miisy Salyje tokie tyrimai neatlickami.

v

Lietuvoje, jsisavinant veéjo energija, atliktas pirminis véjo energijos iStekliy
jvertinimas, naudojant meteorologiniy stociy daugiamecius duomenis, sudarytos jy
skaic¢iavimo metodikos. Tyrimai rodo, kad véjo energijos panaudojimas misy Salyje galimas
ir ekonomiskai pateisinamas. Tac¢iau paminéty problemy sprendimui bitini fundamentiniai
tyrimai, uztikrinantys véjo jégainiy efektyvy darba ir konstrukcijy patikimuma. Vakary
Europoje, o taip pat ir misy $alyje, prie§ pradedant statyti véjo jégaines privaloma ne maziau
kaip 6-12 mén. laikotarpyje konkre¢iame regione atlikti véjo energijos parametry matavimus.
Tai leidZia tinkamai parinkti véjo jégainiy agregatus, sudaryti jy darbo grafika, prognozuoti
energijos i8dirbj, nustatyti ekonominius rodiklius. Taip pat biitina iStyrinéti véjo parametry
kitima, gtisiy susidaryma, véjo greicio profilius, atsizvelgiant i zemés pavirSiaus Siurk§tuma ir
teritorijos uzstatymo laipsnj, bei véjo srauty susidaryma uz gamtiniy ir urbanistiniy kliaciy.

~

Bendromis Baltijos valstybiy ir Jungtiniy tauty Vystymo programos (UNDP/GEF)
pastangomis buvo parengtas ir 2003 m. gale placiai visuomenei pristatytas Baltijos Saliy véjo
atlasas. Véjo matavimo Lietuvos, Latvijos ir Estijos teritorijose duomenys buvo apibendrinti
naudojant Danijos Risoe laboratorijos sukurta Wind Atlas metodika. Taip atsirado pirmas
Baltijos Saliy véjo atlasas.

v
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. 6.0 mis
50m's
. 4.0 mis

® Meteorologiné stotis,

ilgamedtiai véjo matavimai
10 m aukstyje

® Véjo matavimo bokstas,
vieneriy mety véjo matavimai
27-43 m aukstyje

13 pav. Lietuvos véjo atlasas

Véjo atlase skirtingomis spalvomis atvaizduotas vidutiniy metiniy greiciy
pasiskirstymas Lietuvos teritorijoje 50 metry aukstyje prie pavirSiaus SiurkStumo klasés 2.
Taciau dél riboty véjo atlaso rengimui skirty €Sy, meteorologiniai duomenys buvo surinkti i§
meteorologiniy tarnyby. Dél riboto auks¢io (10 m), pasenusiy technologijy bei meteorologiniy
tarnyby apsaugos zony reikalavimy nesilaikymo véjo atlasas néra tikslus ir menkai atitinka
tikrove, o duomeny paklaida gali siekti deSimtis procenty.

v

Paskutiniai moksliniai tyrimai rodo, kad visoje Lietuvos teritorijoje (ne tik pajiryje)
galima rasti viety, tinkamy véjo energetikai plétoti, taciau labai svarbu nustatyti, koks yra
vidutinis metinis véjo greitis pasirinktoje vietovéje. Tai lemia véjo elektrinés pagaminamos
energijos Kiekj ir gaunamas pajamas.

Véjo jégainés gali bati dviejy rasiy: horizontalios asies véjo jégainés ir vertikalios
aSies v€jo jégainés.

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE [VERTINIMAS

~

Horizontalios aSies véjo jégainés (ziaréti 14 pav.) daZniausiai naudojamos
pramoniniame sektoriuje, nes jos pasiekia kur kas didesnj galinguma ir pagamina daugiau
energijos. Didinant jy galinguma neseniai buvo pasiektas 200 m/s linijinis mentés greitis.
Palyginimui, garso greitis yra 330 m/s. Pagal Europos Sajungos direktyvas Siuo metu linijinis
greitis yra apribotas iki 100 m/s. Ekspertai teigia, jog horizontaliosios véjo jégainés yra kur
kas triukSmingesnés nei vertikaliosios, be to, aplink didziule horizontalig véjo jégaing 200
metry spinduliu negali biti gyvenama zona, nes tai yra savotiska ,,mirties zona“.

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I
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14 pav. Horizontalios asSies véjo jégainé
Vertikaliosios véjo jégainés (zitréti 15 pav.) yra laikomos ekologiSkesnémis — jos

nesukelia dirvozemio erozijos, skleidzia maZesnj triuk§ma, aplink veiklos plota nesijaucia
jokios vibracijos.

K

e

v

15 pav. Vertikalios asSies véjo jégainé

Investicijos i véjo jégaines. Specialistai pataria statyti véjo jégaine tokioje vietoje, kur
vidutinis véjo greitis siekia 5 m/s. Lietuvoje véjo metinis vidurkis yra nuo 4 m/s iki 6,5 m/s.
Jeigu reikéty jvardinti véjo jégainiy efektyvumag skaiciais, tai Lietuvoje naujos véjo jégainés
dirba 24-25% efektyvumu, o senesnés, paprastai Zemesnés — 10-18% efektyvumu.

~

Jeigu vertinti investicijy atsiperkamumag, tai kuo galingesné véjo jégainé, tuo mazesné
instaliuotos galios vieneto kaina. Pavyzdziui, 250 kW galios véjo jégainés statyba kainuoty
apie 1,25 min. Lt (1 kW kaina — 5.000 Lt), 50 kW galios — apie 400 tukst. Lt (1 kW kaina —
apie 8.000 Lt), o individualaus naudojimo, vertikalios aSies 5 kW véjo jégainés kaina siekty
mazdaug 100 ttkst. Lt (1 kW kaina — 20.000 Lt).

v

Taigi, planuojama statyti 225 kW vé¢jo jégainé per metus pagaminty vidutiniskai nuo
300.000 kWh iki 500.000 kWh elektros energijos. Siuo metu elektros supirkimo kaina 2011 m
buvo 30 centy, o Siuo metu yra 36 centai uz 1 kWh. Pardavus tokj elektros energijos kiekj,
bty gauta nuo 90.000 iki 150.000 Lt pajamy.
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L 5 R et
S\ 7 3

N 4.5mls Wi,

415/mls

16 pav. Lietuvos véjy zemélapis

Pazymétina, kad prisijungimas prie bendro elektros tinklo ir elektros energijos
pardavimas vidutiniskai kainuoja nuo 5% iki 10% projekto vertés.

Deréty paminéti, kad Rokiskio rajone jau Siuo metu veikia dvi véjo jégainés. Tai 2011
metais Vytény kaime pradéjusi veikla Lasy véjo elektrine Nr. 1. Sios jégainés jrengta galia
0,25 MW, o visa pagaminta elektros energija yra parduodama, j 10 kV jtampos tinklg. 2012
m. pastatyta antroji, 0,33 MW galios véjo elektriné. Pirmyjy mety veiklos rodikliai parodé,
kad Sioje vietovéje 2011 m. jrengta galia buvo iSnaudota tik 16%. Esant tokioms salygoms ir
dabartiniam elektros supirkimo tarifui, jégainé yra nuostolinga, kadangi elektros gamybos
savikaina, jvertinus vien tik kapitalo sagnaudas, yra didesné uz jos supirkimo j tinklus kaing.
Kapitalo sgnaudas padengiantis supirkimo tarifas esant tokiam vidutiniam véjo greiciui, turéty
biti ne mazesnis, kaip 0,36 Lt/kWh (28 lentelé).

28 lentelé. Lasy véjo elektrinés charakteristika ir gaminamos elektros savikaina 2011 m.

Charakteristika Vienetai ReikSmés
Galia kW 250
Gamyba 2011 kWh 354.847
Dabo laikas pilna galia val 1.419
Valandy skaicius metuose val 8.760
Galios iSnaudojimo Proc. 16%
Investicijos Lt 1.250.000
Tarnavimo laikas metais 20
Kapitalo kaina Proc. 8%
Metiniai paskolos grazinimo ir palikany mokéjimai Lt/metus 127.315 Lt
Elektros supirkimo kaina (2011) Lt/kwh 0,3

~
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Charakteristika Vienetai Reiksmes
Pajamos uZ elektros energija Lt 106.454 Lt
Produkcijos savikaina Lt/kWh 0,359

Sios elektrinés atveju 2011 m. pasitvirtino véjy atlaso duomenys, kurie byloja, kad
Rokiskio rajone vidutinis véjo greitis yra apie 4 m/s, kai minimalus rekomenduojamas
vidutinis véjo greitis yra apie 5 m/s. Kadangi véjo energija nuo jo greic¢io priklauso pagal
kvadrating priklausomybg, galima prognozuoti, kad esant 5 m/s véjo greiciui, jégainés galia
buty iSnaudota 25%, o gamybos savikaina sumazéty iki 0,23 Lt/kWh. Elektros energijos
supirkimo i$ v€jo jégainiy tarifai (2012 m.) yra palankesni ir gali uztikrinti investicijy graza
(29 lentelé).

29 lentelé. Supirkimo tarifai ir Maksimalus tarifai elektros energijai, pagamintai naudojant
atsinaujinanéius energijos isteklius (véjo energijai)

Jégaines tipas Irengtoji galia Tarifas, Lt/kWh be PVM
pagal technologija (toliau -1G), kW 2011 metai 2012 metai
Véjo jégaineés IG <30 037
Supirkimo tarifas y
30 < JG < 350
Maksimalus tarifas 0,30 0,36
IG > 350
Maksimalus tarifas 0,28

v

Saltiniai:

1. Atsinaujinanti energetika Lietuvoje. Interneto svetainé:
http://saule.Ims.lt/main/windl.html

2. Véjo jégainés. Interneto svetainé: http://www.vejojegaines.lt

3. V¢éjo energija. Interneto svetainé: http://roslekas.wordpress.com/category/vejo-

energija-2/
4. Lietuvos véjo energetiky asociacija. Interneto svetainé: http://www.lwea.lt/

5.3. Hidroenergijos istekliy jvertinimas

~

Rokiskio rajono teritorijoje teka keletas upiy, kuriose yra tvenkiniai. Batent tokiose
upése yra tam tikras potencialas vystyti hidroenergija:

- Berziena — upé Siaurés ryty Lietuvoje, Rokiskio rajono savivaldybés teritorijoje;
Vingrinés (Nemunélio baseinas) deSinysis intakas. Prasideda Militiny apylinkése,
teka j vakarus AukstaiCiy aukStumos ir MiuSos—Nemunélio Zemumos riba
lygiagreciai su Vingerine. Prateka Aptuniskio miska. Jteka j Vingering 1,5 km nuo
jos zioCiy, prie Silagalio kaimo. Ilgis 20 km, baseino plotas 54 km2. Vaga
reguliuota, sekli, vasarg vietomis isdziasta. Plotis 5-6 m, gylis 0,5-2,2 m. Srovés
greitis 0,2 m/s. Vidutinis nuolydis 2 m/km. Vidutinis debitas 0,4 m?/s. Intakas

Kumponas, deSinysis. Ant upés jrengtas Vaidlény tvenkinys.

v
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- Laukupé — upé siaurés ryty Lietuvoje, Rokiskio rajono savivaldybés teritorijoje;
Nemunélio deSinysis intakas. Prasideda Varascinos durpyne, 4 j pietry¢ius nuo
Rokiskio. Teka j vakarus pro Rokiskj, jteka j Nemunélj 176 km nuo jo ZioCiy, ties
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http://www.lwea.lt/
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Laukupénais. Intakas — Ravupis (kairysis). Vaga nuo iStakos iki Rokiskio
reguliuota, Rokiskyje ant Laukupés jrengta 5 uztvanky kaskada; tvenkiniy plotai
(nuo istaky link zioc¢iy): 0,8 ha, 7,6 ha, 6,1 ha, 1 ha, 0,6 ha. llgis 24 km, baseino
plotas 60 km?. Vagos plotis iki 5 m, reguliuotos — iki 6 m. Vidutinis nuolydis 2,23
m/km. Vidutinis debitas Ziotyse 0,42 m?/s.

- Nemunélis — upé Lietuvos S$iauréje, Rokiskio ir Birzy rajony teritorijose ir
Latvijos pietuose. llgis 191 km (Lietuvoje — 151 km), baseino plotas 4048 km?
(Lietuvoje — 3770 km?). Pradzia Lusnos ezere, 6 km | pietus nuo Rokiskio. Vaga
auk$tupyje 2-3m plocio, vidurupyje iki 40 m, zemupyje iki 60 m. Vagos
pakraséiai uzzelia. Gylis aukstupyje 0,3-0,7 m, zemupyje 1,5-3,5m. Vidutinis
nuolydis Lietuvoje 70 cm/km. Pavasarj zemupyje vanduo pakyla >4 m. Debito
dydziai pateikti 30 lentel¢je.

30 lentelé. Nemunélio upés debitas

Debitas, m*/s (112612an?1?1§;?;§&‘;) (63 esklgf‘lgoz'ﬂ:lfq) 40 km iki Fiotiy
Maksimalus 168 636 -
Vidutinis 5,90 23,1 24
Minimalus vasarg - 0,69 -
Minimalus ziema - 0,23 - L

Pavasarj Nemunélis ties Tabokine nuplukdo 49%, vasara 11%, rudenj 20%, Ziema
20% metinio nuotékio. RimsSiuose ir Tabokinéje yra vandens matavimo postai. Nemunélio
slénio ruozas nuo Tabokinés iki Apascios zio¢iy (Birzy rajonas) jeina j Nemunélio-Apascios
geologinj draustinj.

Vingeriné — upé siaurés ryty Lietuvoje, Rokiskio rajone; Nemunélio deSinysis intakas.
Prasideda 3 km j Siaurés rytus nuo Rokiskio. Teka Siaurés vakary kryptimi. Jteka j Nemunélj
152 km nuo jo santakos su Misa, j pietry¢ius nuo Paliepio. Beveik visa vaga sureguliuota.
Vidutinis upés nuolydis — 179 cm/km. Ties Bajorais ir ties Ziobigkiu (17 ha) upé patvenkia.
Didesnés gyvenvietés prie Vingerinés: Bajorai, Steponiai, Ziobiskis. Prie $ios upés jrengta
Ziobiskio HE.

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE [VERTINIMAS

~

VyZuona — upé Siaurés ryty Lietuvoje, Rokiskio rajone; Nemunélio deSinysis intakas.
Prasideda Vyzuonos eZere, j vakarus nuo Luksty, 7 km j $iaurés rytus nuo Rokiskio. Kartais
Vyzuonos iStaka laikomas Udrupio upelis, jtekantis j Vyzuonos eZera (su juo VyZuonos
ilgis — 40 km). Teka | Siaure, nuo Juodupés — j vakarus. Jteka j Nemunélj 139 km nuo jo
zioCiy, ] Siaur¢ nuo Panemunio. VyZuona paprastai uzSgla lapkri¢io pabaigoje — gruodzio
pradzioje, ledus nesa kovo pabaigoje — balandj. Ledo storis siekia iki 37 cm, vidutiniskai ledo
danga laikosi 109 dienas (1941-1942 m. ziema laikési 156 dienas). Juodupéje ant upés
jrengtas 7 ha tvenkinys. Informacija apie jrengtus tvenkinius pateikta 31 lenteléje.

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I
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31 lentelé. RokiSkio savivaldybéje jrengti tvenkiniai

Vieta Rokiskio rajono savivaldybé, PanevéZio apskritis

Vandens
telkinio Aleknos Alsetos | Apeikiskio | Bajory | Bajory 11 Beiciy Buteikiy | | Buteikiy Il Dauliiiny

pavadinimas
Tipas tvenkinys tvenkinys | tvenkinys tvenkinys tvenkinys | tvenkinys | tvenkinys tvenkinys tvenkinys

Baseinas Nemunélio | Nemunélio | Sventosios | Nemunélio | Nemunélio | Sventosios | Nemunélio | Nemunélio Sventosios

Tiesioginio
vandentakio
(upés)
vardas
Vyresniojo
vandentakio
(upés)
vardas

Bevardis Nemunélis Bevardis Vingeriné Bevardis Audra Kardupélis | Kardupélis Bevardis

Prudupé Mausa Apeike Nemunélis | Vingeriné Sarty ez. Vingerine | Vingeriné Seteksnio ez.

Vandens
telkinio 8352 8353 7579 8354 8355 7580 8356 8357 7582

kodas

Deja, iSsamesniy duomeny — debity ir patvankos auksciy, reikalingy hidroenergijos
iStekliy apskai¢iavimui rasti nepavyko.

Rokigkio rajone yra viena — Ziobiskio hidroelektring, kuri pradéjo veikti 1995 metais.
Jos jrengta galia 15 kW. Visa pagaminta elektros energija yra parduodama, tiekiant j 0,4 kV
jtampos tinkla.

32 lentelé. Supirkimo tarifai ir Maksimalis tarifai elektros energijai, pagamintai naudojant
atsinaujinancius energijos isteklius (hidroenergijai)

Jégainés tipas Irengtoji galia Tarifas, Lt/kWh be PVM
pagal technologija (toliau -1G), kW 2011 metai | 2012-2013 metai
Hidroenergijos IG<30 028
jégainés Supirkimo tarifas ’
30 <]G <350
Maksimalus tarifas 0.26 e
30 <]G <1000 : 0.27
Maksimalus tarifas ’
I1G>1000
Maksimalus tarifas 0,22

Vadovaujantis informacija apie hidroenergijos iStekliy potencialg, RokiSkio rajone
néra upiy, kuriy hidroenergijos galia virSija 20 kW/km. Esantys tvenkiniai gali biiti panaudoti
tik labai mazos galios (keliy kW) elektros generatoriams, kuriy ekonominis tikslingumas yra
abejotinas.

Saltiniai:

1. Vikipedija. Laisvoji enciklopedija. Interneto tinklapis:

http://1t.wikipedia.org/wiki/Kategorija:Roki%C5%A1Kio rajono_up%C4%97s

2. Gamtos katalogas. Internetinis tinklapis: http://ezerai.vilnius21.1t/rokiskiorsav-

546.html

3. Jablonskis J., Punys P., Savelskas V., Tautvydas A. 1996. Lietuvos maZosios
hidroenergetikos zinynas, Lietuvos energetikos institutas. Kaunas.
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5.4. Biodujos: potencialas ir panaudojimo galimybés

Biodujos priskiriamos atsinaujinantiems energijos iStekliams. Anaerobinis energetiniy
augaly ir organiniy atlieky perdirbimas j biodujas kelia vis didesnj susidoméjima Europoje dél
galimybés mazinti Siltnamio dujy iSmetimus, sumazinti priklausomybe nuo importuojamo
kuro ir skatinti darny energijos tiekimg. Biodujos yra pilnai atsinaujinantis ir labai universalus
kuras, kuris gali buiti labai jvairiai pritaikomas, pvz. elektros ir Silumos gamybai, biodujos gali
biti i8valomos ir jpurSkiamos j gamtiniy dujy tinklus ar naudojamos transporto priemonése.
Tarp Kity Sio kuro privalumy galima paminéti galimybg transformuoti atliekines medziagas |
vertinga energija ir taip spresti pramonés, zemés ir namy tikiy atlieky kaupimo ir perdirbimo
problemas. Perdirbtas substratas yra vertinga dirvozemio trasa. Biodujy gamyba yra patraukli
ir tuo, kad jos gali biiti iSgaunamos i$ labai jvairios zaliavos: gyvuliy méslo ir sruty, paséliy
atlieky, organiniy atlieky i$ pieniniy, maisto pramonés, zemés tikio ir namy tkiy, nutekamyjy
vandeny dumblo, energetiniy augaly. Biodujos taip pat gali bati surenkamos ir i§ sgvartyny.
Vienas i$ pagrindiniy biodujy gamybos privalumy yra galimybé naudoti “Slapig biomase”, t.y.
zaliava kurios drégmeés kiekis yra didesnis negu 60-70%.

Pastaraisiais metais technologiné plétra ir vyriausybiy parama Siam sektoriui davé
zenkly postiimj biodujy rinkoms pasaulyje, daugelis Saliy sukairé modernias biodujy gamybos
technologijas ir konkurencingas biodujy rinkas.

Pasirenkant zaliavg biodujoms gaminti svarbiausias parametras yra biodujy iseiga i$
tonos zaliavos, energetiniams augalams jy biodujy iSeiga i§ hektaro. Dauguma tradiciniy
pasariniy augaly suteikia didelius kiekius lengvai degraduojancios biomasés, kuri yra bitina
aukStai biodujy iSeigai. Taip pat derliaus nuémimo laikas ir daznumas Zenkliai jtakoja

v

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE [VERTINIMAS

substrato kokybe ir biodujy iSeiga. DaZniausiai naudojamos zaliavos biodujoms gaminti
charakteristikos pateiktos 33 lenteléje.

33 lentelé. Biodujy zaliavos charakteristikos

S0t etanas i | Bnertle, | Enersia
Skystas galvijuy méslas 25 60 5,98 150 );
Skystas Kiauliy méslas 28 65 6,48 181 8
Gyvuliy méslas 45 60 5,98 269 %
Kiauliy méslas 60 60 5,98 359 %
Pauksciy meéslas 80 60 5,98 479 =
Runkeliai (cukriniai) 88 53 5,28 465 %
Organinés atliekos 100 61 6,08 608 z
Pasariniai runkeliai 111 51 5,08 564 =
Zolés silosas 172 54 5,38 926 z
KuKkuriizy silosas 202 52 5,18 1.047 g

S7
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5.4.1. Biodujy gamyba iS Zemés iikio atlieky ir Zemés tikio kultiiry

Biodujas gaminant zemés tkyje naudojamas galvijy, Kiauliy ir pauks¢iy méslas
maiSant su kukuriizais, grudais ar kitomis zemés tkio kultliromis bei kitais atvejais dél
geresnés biodujy iSeigos pridedant skerdienos atlieky.

IS Lietuvos Respublikos zemés iikio ministerijos gauta informacija rodo, kad miisy
Salyje 2008 m. buvo 263 jmongs ir zemés tikio bendrovés, auginancios galvijus, 119 — kiaules,
67 — paukscius, 28 — avis. Tik 49 rajony savivaldybése i§ 60-ties yra gyviny ir pauksciy
kompleksai. Auginamy galvijy skai¢iumi i$siskiria Panevézio, Sakiy, Pakruojo, Kédainiy ir
Pasvalio rajonai, kiauliy skai¢iumi — Panevézio, Jonavos, Sakiy, Radviliskio ir Joniskio
rajonai, pauks¢iy skai¢iumi — Kaisiadoriy, Plungés, Siauliy, Elektrény ir Telsiy rajonai, aviy
skaic¢iumi — Telsiy, Moléty, Anyksciy, Rokiskio ir Birzy rajonai.

34 lentelé. Auginamy galvijy, kiauliy ir pauk$éiy skaiéius 2008 m, vnt.

Galvijai Kiaulés Pauksciai Avys IS viso:

Rokiskio r. sav. 1.336 5.616 122.167 1.520 130.639

Zinant galvijy, kiauliy ir pauksciy skai¢iy fermose, nesunku paskai¢iuoti meting meéslo
iSeiga. Galvijas vidutiniSkai iSskiria 45 kg, kiaulé 4,5 kg, o paukstis 0,14 kg méslo kiekio per
para [2]. Didziausi méslo kiekiai, virSijantys 80 kt/metus, susidaro Panevézio, Sakiy,
Pakruojo, Pasvalio, Radviliskio, Keédainiy, Marijampolés, Siauliy ir Kauno rajony
savivaldybése. Panevézio rajono savivaldybéje iSvystyta daug stambiy kiauliy kompleksy,
Kaisiadoriy rajono savivaldybé¢je — paukstininkystés kompleksai (35 lentelé, 17 pav.).

35 lentelé. Metinis méslo kiekis, susidarantis savivaldybéje esancéiuose gyvulininkystés
ukiuose 2008 m., kt/metus

Galvijai Kiaulés Pauksciai Avys IS viso:

Rokiskio r. sav. 22 9 6 0 38

Lyginant su kitomis savivaldybémis Rokiskio savivaldybéje susidarancio méslo néra
daug (17 pav.).
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Birstono sav.
Zarasu . sav.
SII’VI tu r. sav.

Maze Kkiur. sav. Avys

Utenos r. sav.
Ukmerges r. sav. I Pauksciai
Varenos r. sav. .
Svencioniu r. sav. [ Kiaules
Salcininku r. sav. .
Moletu r. sav. I Galvijai
AI ausr sav.
INQS r. sav.
u&s 10 T. sav.
skio r. sav.
V|In|ausr sav.
Prienur. sav.
a| pedas r. sav.
VIS |or sav.
uo Or.sav.
Kalvan]os sav.
Plun €s I. sav.
Birzu r. sav.

egie sav.
Rasei% 3 r. sav.
Akmenes r. sav.
Kaisiadorju r. sav.
Jurbarko r. sav.
Telsju r. sav.
Angksuur sav.
inesr sav.
tes r. sav.

.]oms i0 1. sav.
Jonavosr sav.

Margam oes sav.
iur. sav.
Radvmsklor sav.
Pasvalio r. sav.
Pakruojo r. sav.
akju r. sav.
Panevezio r. sav.

0 50 100 150 200

Meslo iseiga pagal savivaldybes kt/metus

v

17 pav.. Metinis méslo kiekis, susidarantis savivaldybése, 2008 m., kt/metus

Biodujy gamybos generatorius tikslinga jrengti ten, kur yra pakankamas biodujoms
gaminti zaliavos kiekis, todél nagrinésime tik stambius zaliavy $altinius. Teoriniam biodujy
gamybos zaliavos potencialui gyvulininkystés, kiaulininkystés ir paukstininkystés
kompleksams jvertinti buvo remiamasi Siomis prielaidomis:

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE [VERTINIMAS

~

- Biodujos, pagamintos i§ zemés tkio atlieky, yra orientuotos j elektros energijos
gamybg ir galimas palankesnis panaudojimas didesniuose tikio subjektuose, todél
teoriniam potencialo vertinimui buvo pasirinkti didesni kompleksai kaip 1.000 vnt.
galvijy, 10.000 vnt. kiauliy ir 30.000 vnt. pauksciy.

- Remiantis uzsienio $aliy patirtimi, kai biodujy ar biometano jégainiy savininkai
néra tkininkai ar gyviiny kompleksy savininkai ir jie perka gamybos zaliavas,
priimame prielaida, jog teorinis méslo potencialas vertinamas ne vien tik atskirame
tikio subjekte, bet ir seniiinijos mastu.

Méslo susidarymas stambiuose gyvulininkystés kompleksuose apibendrintas 36
lenteléje ir 18 pav.

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I
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36 lentelé. Metinis méslo kiekis, susidarantis stambiose fermose, 2008 m., kt/metus

Galvijai Kiaulés Pauks¢ial ISeiga rajone

Rokiskio r. sav. 0 0 6 6

Lazdiju r. sav. [®
Zarasur. sav.
Sirvintu r. sav.
Rokiskio r. sav.
Alytaus r. sav.
Ukmerges r. sav.
Varenos . sav.
Elektrenu sav.
Anyksciu . sav.
Salcininku r. sav.

Kupiskio r. sav. . L
Vilniaus 1. sav I Pauksciu meslo iseiga

|

Skuodo 1. sav. i [ Kiauliu meslo iseiga

Plunges . sav. B  Galviju mesloiseiga
|

Ignalinos . sav.
Moletu r. sav
&ellmels r. sav
alvarijos sav.
 Silutes r. sav. [m=
Vilkaviskio r. sav.
Kaunor. sav. %
Jurbarko 1. sav.
Birzur. sav.
Akmenes . sav.
Kaisiadoriu r. sav.
Telsiur. sav.
Jonavos r. sav.
Joniskio r. sav.
Radviliskio r. sav.
Siauliur. sav.
Marijampoles sav.
Pakruojo r. sav.
Kedainiu . sav.
Pasvalio r. sav.
Sakiur. sav.
Panevezio 1. sav.

v

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Meslo metine iseiga, kt/metus

18 pav. Metinis méslo kiekis, susidarantis stambiose fermose, 2008 m., kt/metus

Apibendrinant turimg informacija galima teigti, kad RokiSkio savivaldybéje
gyvulininkystés atlieky potencialas biodujy gamybai yra labai ribotas.

5.4.2. Biodujy gamyba i§ komunaliniy atlieky savartyny

~

Komunalinés atliekos — Zmoniy buityje ir socialiniame sektoriuje susidarancios
atliekos — naudojimui netinkami daiktai, maisto atliekos, pakuoé¢iy atliekos ir kt. Sios atlickos
tradiciSkai yra surenkamos ir laidojamos savartynuose. Tai Lietuvoje placiausiai naudojamas
atlieky sutvarkymo budas. Taciau $is budas kuo toliau, tuo labiau darosi nepriimtinu dél
augancio sgvartyny poveikio aplinkai, uzimamos Zemés, skleidziamy kvapy. ISsivysciusiose
pasaulio Salyse vis placiau taikomi Kiti atlieky tvarkymo budai, visy pirma leidZiantys
sumazinti atlieky tarj ir jy irimo metu susidarancias dujy emisijas j aplinkg bei susidaranciy
skysty medziagy migracijg j pavirSinius vandens telkinius ir gruntinius vandenis. Visy pirma
atlieky problemos visu astrumu iSkilo tankiai apgyvendintose ir auk$tesnio gyvenimo lygio
Salyse (Vakary Europos Salyse, Japonijoje), kuriose dél aukSto gyvenimo lygio ir prekiy
vartojimo susidaro ir didesni atlieky kiekiai.

v
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Lietuvoje atliekos tvarkomos pagal 2007 m parengta Valstybinj strateginj atlieky
tvarkymo plana, Atlieky tvarkymo taisykles ir atitinkamus savivaldybiy taryby teisés aktus —
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savivaldybiy atlieky tvarkymo planus ir antriniy Zaliavy surinkimo konteineriy bei biomasés
atlieky aiksteliy iSdéstymo schemas. Uz komunaliniy atlieky surinkimo ir pirminio raiavimo
organizavima yra atsakingos savivaldybés, taciau jy tolesnis tvarkymas turi biti derinamas su
Regioniniais atlieky tvarkymo centrais (RATC), priklausanciais keletui savivaldybiy. Atlieky

apie 87% gyventojuy.

Isteigus Regioninius atlieky tvarkymo centrus, uzdaromi kity savivaldybiy teritorijose
esantys komunaliniy atlieky sgvartynai, surinktos atliekos vezamos j regioninius sgvartynus.
Savivaldybiy teritorijose paliekamos tik ,,zaliyjy* atliecky kompostavimo aikstelés. Dél to
komunaliniy atlieky tolesnis tvarkymas ir galimas terminis apdorojimas naudingai iSgaunant
energija perkeliamas RATC atsakomybei. Taigi atlieky energijos panaudojimo projektai
galimi tose savivaldybése, kuriy teritorijoje yra RATC, arba numatomose atlieky deginimo
gamykly statybos vietose — $alia didZiyjy miesty, kur yra didesni $ilumos poreikiai CST
sistemose, taip pat energijai imliose technologijose. Savivaldybiy lygiu realesnis yra tik
biodegraduojanciy atlieky energijos panaudojimas naudojant biodujy gamybos technologijas
(vandens valymo jrenginiai, anaerobinis piidymas).

ES direktyvose suformuluoti ir j Lietuvos teisés aktus perkelti atlieky tvarkymo
prioritetai — vezamy j sgvartynus biodegraduojanciy atlieky kiekio mazinimas, perdirbamy ir
antriniam naudojimui nukreipiamos komunalinio atlieky dalies didinimas — kartu atveria
galimybes atliekose esanc¢ios energijos panaudojimui. Siuo metu antriniam perdirbimui
Lietuvoje yra nukreipiama apie 10% komunaliniy atlieky. Tai daugiausia yra gyventojy
atrenkamos ir j specialius konteinerius atskirai surenkamos popieriaus, plastiko, metalo, stiklo
atliekos.

v

Savivaldybése susidariusios nertiSiuotos komunalinés atliekos tvarkomos remiantis
regioniniais atlieky tvarkymo planais. Paprastai laikoma, kad ekonomi$kai nenaudinga statyti
atlieky terminio utilizavimo jrenginius, jei metinis atlieky kiekis yra mazesnis negu 100
tukst.t. RATC surenkamy atlieky kiekiai (2004-2006 m. vidurkis) rodo, kad tik 4 RATC gali
bati tikslinga statyti jy deginimo jrengimus. 37 lenteléje pateikiami Panevézio regiono atlieky
tvarkymo centro, j kurj patenka ir Rokiskio rajono savivaldybé, duomenys.

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE [VERTINIMAS

~

n

37 lentelé. Savivaldybése 2004-2006 m. susidariusios komunalinés atliekos pagal RATC, %

tonomis o

Savivaldybés | 2004metai | 2005 metai | 2006 metai é

Paneveézio regiono atlieky tvarkymo centras (PRATC) O

Panevézio m. sav. 56.423,3 61.732,1 109.735,6 Z

Panevézio r. sav. 4133 193,1 557,4 £

Birzy r. sav. 24.508,6 28.718,3 27.666,4 E

Kupiskio r. sav. 13.580 14.100,5 13.384,5 E

Pasvalio r. sav. 6.896,3 4.759,3 5.958 <
Rokiskio r. sav. 8.445,3 9.287,5 10.398,2

I3 viso: 110.266,8 118.790,8 167.700,1 61
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Prie AEI priskiriamos ir sgvartyny dujos. Sgvartyny dujos savo chemine sudétimi
agresyvesnés uz biodujas. Vokietijoje bei Austrijoje 8—tame deSimtmetyje sgvartyny dujos
buvo intensyviai naudojamos. Taciau véliau pastebéta, jog jose esantis fluoras ar
chlorfluormetanas deginimo metu gali sudaryti kancerogenines medziagas.

Savartyny dujy iSgavimas taip pat modeliuojamas kiekvienoje savivaldybéje kaip
atskira technologija. Jvertinant galimas investicijas j savartyny dujy iSgavima, buvo panaudota
pateikiama informacija apie jgyvendintus ar jgyvendinamus sgvartyny nudujinimo ir energijos
gamybos projektus Lietuvoje. Remiantis $ia informacija, suskaic¢iuotos lyginamosios
investicijos uz kW biodujy gamybos galios (38 lentelé). Savivaldybéms, kuriose ateityje tokie
projektai taip pat galéty buti jgyvendinami, priimta vidutiné lyginamyjy investicijy reikSmé.

38 lentelé. Duomenys apie sgvartyny dujy iSgavimo projektus Lietuvoje

. . . . Bioduj Lyginamosios
Vieta Bukle Invl;ej;lciios, ié(ljilodu];; gamyba igln. zlg\/esticijos,

) ga, m?/h m3/metus Lt/KW (biodujy)
Kaunas Igyvendintas 7 600 4,92 1.903,4
Panevézys Igyvendintas 2,79 350 2,87 1302,6
Utena Igyvendintas 0,414 100 0,82 675,4
Marijampolé | [gyvendintas 3,00 100 0,82 4.896,8
Siauliai Igyvendintas 3,48 300 2,46 1.894,9
Vilnius Igyvendintas 9,17 1000 8,2 1.497,2
Klaipéda Igyvendintas 6,106 600 4,92 1.660,4

5.4.3. Biodujy gamyba i$ nutekamyjy vandeny valymo jrenginiy

Vandenvalos jmonése biodujos gali biiti gaminamos i§ susiklaupusiy nuoteky bei jose
esancio dumblo. Lietuvoje biodujy gamyba yra orientuota j padidintg elektros energijos tarifa.
Imonés, turin¢ios biodujy generavimo jrenginius, pasigaminta S$ilumg sunaudoja savo
reikméms, o elektros energija — savo reikméms bei pardavimui.

Skaic¢iuojant dumblo susidarymo kiekius priimta prielaida pagal Kauno vandeny
nuoteky skyriaus informacija, kad i§ 60 t m® nuoteky gaunama 10 t nusausinto dumblo ir
pagaminama 8 tukst.m> biodujy, esant nuoteky uzter§tumui apie 400 mg/I (39 lentelé).

39 lentelé. Susidariusio dumblo kiekiai Rokiskio rajono savivaldybéjé 2001-2007 m., tonomis

2001 metai 2003 metai 2005 metai 2007 metai
Rokiskio r. sav. 342 303 362 423

Siuo metu yra vykdoma biodujy gamyba i§ nuoteky Kauno, Klaipedos, Panevézio ir
Utenos miesty vandenvalos jmonése. Panaudotas nusausintas dumblas priklausomai nuo
dumblo cheminés sudéties ir virSijantis leidziamas uzterStumo normas talpinamas
savartynuose (pvz., UAB ,,Kauno vandenys*) arba saugomas imoniy teritorijoje (pvz., UAB
,ZAukstaitijos vandenys®). UAB ,,Aukstaitijos vandenys® yra uzsakiusi galimybiy studija
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dumblo dziovinimui. Lietuvoje dar néra valstybiniu lygiu nustatyta, kaip privaloma utilizuoti
likusi dumbla.

Panevézio miesto vandenvalos jmoné biodujas generuoja nuo 1999 m. Jmoné
investavo j vidaus degimo variklius, kuriy elektros ir $ilumos energijos gamybos santykis —
1:2, o dumblo piidimo talpos jau buvo pastatytos. Pagaminta Siluma naudojama
technologiniams poreikiams tenkinti (dumblo $ildymui) ir patalpy ap$ildymui Sildymo sezono
metu, deja, vasarg §i Siluma iSmetama j aplinka, o pagaminta elektros energija sunaudojama
savo reikmems.

5.4.4. Biodujy gamyba pramonéje

Vieni i§ pirmyjy biodujy gamybos jrenginiy Lietuvoje buvo sumontuoti spirito
gamykloje AB ,,Sema“, kur biodujos buvo gaminamos i$ gamyklos technologiniy atlieky.

Siuo metu Rokidkio rajone veikia dvi pramonés atliekas biodujoms gaminti
naudojancios kogeneracinés jégainés — AB ,Rokiskio stris“ ir AB ,,Vilniaus degtiné*
priklausanti Obeliy spirito varykla.

AB ,,Rokiskio stris* biodujy jégainé biodujy gamybai naudoja gamybos atliekas ir
gamina elektros energija. Jos gamyba buvo pradéta 2003 m. Jrengta galia 0,33 MW.
Pagaminta elektros energija naudojama jmonés reikméms. Pazymétina, kad 2011 m. Sios
jégainés veikla buvo sustabdyta ir gamyba atnaujinta 2012 m.

Biodujos gaminamos i§ pieno iSriigy ir jmonés nuoteky. Siuo metu biodujy gamybai
naudojamos organinés i§ prekybos centry suvezamos bioskaidzios atlickos. Anaerobinis
perdirbimas vyksta 6.000 m® talpos bioreaktoriuje. Pagamintos biodujos deginamos 350 kW
elektrinés ir panasios Siluminés galios kogeneracinéje jégainéje bei biodujiniame vandens
Sildymo katile. Bendras jrenginiy Siluminis nasumas 650 kW. Per dieng anaerobiskai
perdirbama apie 300 m? stipriai uZtersty nuoteky (isriigos, melasa) ir apie 2.400 m® buitiniy
nuoteky (2009 m. duomenimis). Siuo metu papildomai biodujy gamybai naudojamos
organinés i§ prekybos centry suveZzamos bioskaidzios atliekos (sugedusios darzovés, vaisiai).
IS perdirbto substrato atskiriamas vanduo iSleidZziamas j upe, o nusausintas 18% dumblas
naudojamas kaip trasa.

v

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE IVERTINIMAS

~

Antroji jmong¢, jrengta gaminti elektros ir Silumos energija i§ biodujy, iSgauty
utilizuojant savo gamybos atliekas, yra ,,Vilniaus degtinei” priklausanti Obeliy spirito
varykla. Obeliy spirito varykla yra Obeliy senitinijoje, 0,5 km. j pietvakarius nuo Obeliy
miestelio. Teritorija vakary puséje ribojasi su kooperatinés bendrovés ,,SV Obeliai® gamybine
teritorija, rytuose, vakaruose ir Siauréje — su Zemés tikio paskirties Zemés sklypais.

Spirito gamykloje Obeliuose pastatytoje biodujy gamykloje numatoma per metus
anaerobiskai perdirbti iki 100 tukst. tony spiritiniy Zlaugty ir pagaminti apie 5 min. m*
biodujy. Yra jrengta 700 m*h nagumo biodujy gamybos, valymo ir utilizavimo sistema (du
fermentatoriai po 5.000 m®, biodujy saugykla 1.150 m® buferinés priémimo ir isleidimo
talpos sieros valymo kolonos, deginimo zvaké, Zlaugto sausinimo jrenginiai (dekanteris)) ir
kiti technologiniai jrenginiai.

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I
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Energijos gamybai pastatytos dvi 800 kW, /810 kWy;. galios vokiec¢iy gamintojo
MWM biodujy kogeneracinés jégainés (TCG2016V16C) vidaus degimo variklio pagrindu su
1 t/h garo Katilu utilizatoriumi, gaminanciu garg i$ variklio iSmetimo dimy. Bendra S$ios
jégainés Siluminé galia — 1,6 MW, elektros galia — 1,5 MW. Dirbant pilnu apkrovimu per
metus turéty biti pagaminta apie 12 min. kWhg ir 12 min. kWhyg;, Siluminés energijos.

Bendra projekto verté 19.984.000 Lt, i§ kuriy — 9.992.000 Lt — buvo finansuojama i$
ES Struktiriniy fondy lésy. Imoné planuoja visg Siluma ir 20% elektros energijos naudoti
savo reikmeéms, o likusig elektros energija parduos jmonei AB ,,Lesto™.

Duomenis apie susidarancias organinés pramonés atliekas pateiké Aplinkos apsaugos
agentiira. Atlikta duomeny analizé rodo, jog Salyje negeneruojami dideli organiniy pramonés
atlieky kiekiai. Organinés atlickos dazniausiai susidaro pieno ir alkoholio pramonéje. 2008 m.
duomenimis, didziausias organinés pramonés atlieky kiekis, siekiantis 231 kt/metus, susidaré
Silutés rajono savivaldybéje veikiangioje spirito gamykloje. Tagiau reikia paminéti, kad
Rokiskio rajonas taip pat priskirtinas prie rajony, turinéiy nemaza biodujy gamybos potenciala
(19 pav.).

Silutés r. sav.

Vilniaus m. sav.

Utenos r. sav.

v

Panevézio m. sav.

Kauno m. sav.

Rokiskio r. sav.

Kédainiy r. sav.

0 50 100 150 200 250

kt/metus

~

19 pav. Organinés pramonés jmoniy didziausi atlieky kiekiai 2008 m., kt/metus

Biodujy gamybos sektorius yra vienas i$ ty AEI sektoriy, kuriam Lietuvos vyriausybé
taiko ne tik lengvatinj elektros energijos supirkimo tarifa, bet ir supirkimo tarifg paciy biodujy
gamybai.

v

40 lentelé. Supirkimo tarifai ir Maksimalis tarifai elektros energijai, pagamintai naudojant
atsinaujinané€ius energijos iSteklius (biodujy jégainéms)
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Jégainés tipas Irengtoji galia Tarifas, Lt/kWh be PVM
pagal technologija (toliau -1G), kW 2011 metai 2012 metai
Biodujy jégainés _IQS 30 _ 0.64
gaminancios elektra Supirkimo tarifas 0,30 ’
30 <IG <350 0,58
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Jégainés tipas Irengtoji galia Tarifas, Lt/kWh be PVM
pagal technologija (toliau -1G), kW 2011 metai 2012 metai
Maksimalus tarifas

30 < ]G <1000

Maksimalus tarifas 0,58
I1G>1000
Maksimalus tarifas 0,48

41 lentelé. Supirkimo tarifai dujoms, pagamintoms naudojant atsinaujinan¢ius energijos

iSteklius
L. " Technologinis pajégumas Tarifas, Lt/nm3
Jégainés tipas pagal technologija (toliau -TP), nm3/val. be PVM (2012 m)
Biodujy jégainés iSgaunancios dujas TP < 125 nm°/val. 0,72
i$ savartynu 125 nm*/val. < TP 0,55
Biodujy jégainés anaerobiniu ar Kitu TP < 125nm°/val. 3,43 w”
biidu perdirbanéios 125 nm*/val. < TP < 250 nm*/val. 2,97 g
biodegraduojancias organinés kilmés | 250 nm®/val. < TP < 500 nm°/val. 2,80 =
atliekas ar substratus TP > 500 nm3/val 272 E
2
42 lentelé. Jvertintas biodujy gamybos potencialas Rokiskio savivaldybéje g
o
= - == )
Zaltinis Bil;e‘:lgl;q Metanas, | Energija, | Energija, | Susidarantis pf:)ltfrll‘fil:llass §
0, 3 - - 1] o
m3/t %o kWh/m kWh/t kiekis, t MWh <
N0
Gyvuliy méslas 45 60 5,98 269 ~
&
Kiauliy méslas 60 60 5,98 359 8
Paukstiy 80 60 5,98 479 6.000 2.874 =
meéslas 5
H
Runkeliai 88 53 5,28 465 Q
(cukriniai) =
Organinés 100 61 6,08 608 25.000 15.200 g
atliekos @
Pasariniai 111 51 5,08 564 8
runkeliai g
Zolés silosas 172 54 5,38 926 2
m
Kukuruzy 202 52 5,18 1.047 =
silosas ’%
Nuoteky 80 60 5,98 478 350 167 Z
dumblas E)
I3 viso: MWh | 18.241 z
o
tne 1.568 <
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5.5. Siaudy kuro i$tekliy jvertinimas

Lietuvos biomasés energetikos asociacijos (Litbioma) duomenimis, zemés tikyje per
metus susidaro daugiau kaip 4 min. tony Siaudy. Dalis jy panaudojama Zemés tkyje, taciau
apie 2,4 min. tony per metus (apie 60%) gali biiti panaudoti energijos gamybai. Tai sudaryty
apie 840.000 tony naftos ekvivalento kuro. Nezitrint tokio didelio potencialo, Siaudy
deginimo jrenginiai sunkiai skverbiasi i Silumos gamybos rinka: $iuvo metu Lietuvoje yra tik
apie 50 katily, deginanciy Siaudus, kuriy bendra galia siekia ne daugiau kaip 9-10 MW.
Didzioji dalis Siy katily veikia Pasvalio rajone.

Tai susije su tokiais Siaudy naudojimo energijai gauti aspektais, kaip sudétingas Siaudy
surinkimas, logistika ir apdirbimas. Kita vertus, nors Lietuvoje yra tokiy katily gamykla UAB
,Umega“, taciau rinkoje tokiy jrenginiy néra daug, technologijos dél kuro ypatumy yra
sudétingos ir brangios (lyginant su medienos katilais), tikimasi didesnio tokiy technologijy
vystymosi proverzio. Taip pat tikimasi ir didesnés paramos i§ ES Struktiriniy fondy 2014-
2020 m. laikotarpyje.

Kita vertus, nustatyti §iaudy potenciala, netgi teorinj, vienos savivaldybés lygyje yra
gana sudétinga uzduotis, nes grudiniy kultiry auginimo apimtys gana stipriai kinta
kiekvienais metais, o ir kitimo tendencijos néra vienalytés, kas aiskiai matosi i$ 20 pav. ir 21
pav. Akivaizdu, kad didziausi plotai skirti rugiams, vasariniams mieziams ir Zieminiams
kvieciams, pastaryjy keliy mety laikotarpiu didéja zemés tikio naudmeny plotai apsodinti
vasariniais kvieciais. Didziausias derlius Rokiskio savivaldybéje gaunamas i§ zieminiy
kvieciy, vasariniy mieziy ir rugiy.

Siekiant pateikti bent jau vidutiniS8kg potencialy siaudy kiekj, kurj galima panaudoti
energijos gamybai, priimamos kelios prielaidos: kaip potencialios kultiiros vertinami rugiai,
vasariniai mieziai, zieminiai ir vasariniai kvieciai; surenkamas Siy kulttiry derlius priimamas
pagal paskutiniy 5 mety vidurkj; Siaudy ir gridy derliaus santykis apytiksliai yra 1:1, todél
Siaudy derlius yra lygus grady derliui; geltonyjy Siaudy ($vieZiai nukirsty) Siluminé verté yra
3,44 MWhtt, o pilkyjy — 3,585 MWh(t.

9000
8000 (‘ l\
7000 N ———
6000 \ —4— Zieminiai kvieciai
=f—7ieminiai kvietrugiai
5000 Rugiai
/ -7 ieminiai mieZiai

—&—Vasariniai mieZiai

3000 X \'-/ )e/)( AviZos
2000 ==

4000 e A‘\v"( —#—Vasariniai kvieciai
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20 pav. Zemés ukio paskirties ploty, apséty gradinémis kultGromis, kitimy tendencijos
Rokiskio rajone 2000-2011 metais

18000
16000 / \‘ /
14000 X 7 E \
12000 \\// —+—Zieminiai kvieciai
\\/ / \ / —f—7ieminiai kvietrugiai
10000 Rugiai
8000 y = 7ieminiai mieZiai
—f=Vasariniai mieZiai

=—@— Vasariniai kvietrugiai
AviZos

tonos

6000 =
¥

A

4000

2000+ @—@ g < ;/. \K
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21 pav. Gradiniy kultiiry derliaus kitimo tendencijos Rokiskio rajone 2000-2011 metais
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Remdamiesi auksc¢iau pateiktomis prielaidomis ir ,,Litbiomos* prielaida, kad 60%
Siaudy gali bati naudojama energijos gamybai, gauname tokj teorinj Siaudy potencialg
energetinei paskirciai (43 lentelé).

43 lentelé. Teorinis Siaudy potencialas, naudotinas energijos gamybai Rokiskio rajone

Naudotinas Energetinis potencialas,
Griidiné kultara Y idutinis grady  Siaudy g e iy, e
derlius, t derlius, t Geltonyjy Pilkuyju
60%, t " v
Siaudy Siauduy |

Rugiai 10.979,6 10.979,6 6.587,76 22.661,89 23.617,12
Vasariniai mieZiai 12.724,6 12.724,6 7.634,76 26.263,57 27.370,61
Zieminiai kvieciai 12.698,4 12.698,4 7.619,04 26.209,50 27.314,26
Vasariniai kvieciai 8.924,6 8.924,6 5.354,76 18.420,37 19.196,81
IS VISO: 45.327,2 45.327,2 27.196,32 93.555,34 97.498,81

Siaudy naudojimas kurui i$siskiria tuo, kad CO; kiekis i§skiriamas j aplinka degimo
metu kitais metais javams augant absorbuojamas. Dél to CO, kiekis atmosferoje dél Siaudy
deginimo nedidéja ir Siaudai laikomi atsinaujinanc¢iuoju energijos Saltiniu. Pazymima, jog
CO; kiekis, susidarantis degimo metu, yra lygiai toks pat, kaip ir naturaliai Siaudams suyrant.
D¢l to galima teigti, kad Siaudy naudojimas energetikoje yra neutralus CO; balanso atzvilgiu.

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I

ISmetamy kenksmingy medziagy kiekis dimuose priklauso nuo Siaudy cheminés
sudéties, drégnio bei degimo proceso rezimo. Nustatytas didziausias terSaly kiekis dimuose

67

deginant Siaudus pateiktas 44 lenteléje. Panasiis rezultatai gauti ir deginant supresuotus j
rulonus zolinius augalus.
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44 lentelé. Tersaly kiekis dumuose deginant Siaudus periodinio pakrovimo katiluose

Tersalai Tersaly kiekis dimuose, mg/nm3
CO2 517.939
CO 1.000-4.000
S02 170
NOx 400
Kietos dalelés (dulkeés) 200

CO kiekis dumuose rodo Siaudy degimo kokybe ir turi biti kiek galima mazesnis.
Didelis CO kiekio svyravimas biina dél nevienodo Siaudy drégnio, kuris daro didele jtaka
degimo procesui. SO2 kiekis diimuose priklauso nuo sieros (S) kiekio Siauduose ir yra
mazesnis negu kiirenant mazutu ar akmens anglimi. NOx susidaro i§ oro azoto ir Siauduose
esancio azoto. NOx susidaro maziau, kuomet biina mazesnis oro perteklius, zemesné degimo
temperatiira, degimo produktai greitai atauSinami.

5.6. Medienos kuro vietiniy istekliuy jvertinimas

Sumedéjusiy augaly naudojima energetinems reikméms, lyginant su zoliniy augaly
biomase, skatina Sios priezastys:
- Yra daugiameciai.

- Pakankamai produktyviis ( 1 ha- 7-12 t. biomasés).

v

- Kai kurios rasys gerai atzelia savaime (nereikia sodinti).
- Mediena pasizymi gera energetine verte.
- Medieng patogu transportuoti ir laikyti (sandéliuoti).

- Geru energijos ir energijos, sunaudotos auginimui, derliaus nuémimui bei
transportavimui, balansu.

Pagrindiniai rodikliai, charakterizuojantys misky biomasés potenciala, pateikti 45
lenteléje.

~
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45 lentelé. Pagrindiniai Lietuvos misky rodikliai

Rodikliai 2010-01-01
> Misko zemé pagal valstybine misko apskaita, ttkst. ha 2.160
Apaugusi misku zemé (medynai), tikst. ha 2.051
Bendras medienos tiiris, mln.m3 (su zieve) 479,4
Vidutinis medienos tiiris 1 ha, m3 234
Bendras brandziy medyny tiris, mln.m3 119,9
Vidutinis brandziy medyny tiris 1 ha, m3 302
Bendras metinis medienos prieaugis i$ viso, mln.m3 16,2
Einamasis metinis medienos prieaugis 1 ha, m3 7,9
Misko Zemes plotas, proc. 33,1
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Lietuvos miskuose sukaupta 81,6% Vvisos biomasés, Zemés tkio naudmenose — 9,7%,
pelkése — 7,9% ir vandens telkiniuose —0,3-0,4%.

Biomasés daugiau tuose rajonuose, kur didesni misky plotai. I 22 pav. matome, kad
Rokiskio rajonas priklauso rajonams, kuriuose biomasés iStekliai sudaro 25-35 t/ha. Reikia
pazyméti, kad pirmasis tyrimas apie medienos biokuro panaudojimo galimybes buvo atliktas
dar 2000 m., finansuojant Svedijos nacionalinei energetikos administracijai, ir joje dalyvavo 7
Siaurés Lietuvos urédijos, tame tarpe ir RokiSkio urédija. Rokiskio urédija buvo viena i§
pirmyjy, kurioje buvo pradéta ruosti biokurg i§ misko kirtimo atlieky.

~

<25
25-35
35-45
45-55
>55

22 pav. Biomaseés pasiskirstymas Lietuvos rajonuose (Bumlauskis ir kt., 1999).

Misko Kkirtimo atliekos

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE I[VERTINIMAS

~

Valstybinés misky tarnybos duomenimis, kirtavietése potencialiai susidaro apie 2,5
min. m® kirtimo atlieky (Saky, vir§aniy, kelmy ir Sakny). IS Siy kirtimo atlieky energijai
gaminti dél biologinés jvairovés uztikrinimo, jvairiy gamtosauginiy reikalavimy ir
technologiniy eksploatacijos aspekty, $iuo metu galima panaudoti tik apie 750 takst. m>.

2010 m. valstybinés misky urédijos jy pardavé apie 75 tikst. m®. Nacionalinés misky
tkio sektoriaus plétros programos projekte planuojama iki 2025 mety padidinti medienos
panaudojimo biokurui apimtis iki 500 takst. m*® Kiek pagaminta kirtimo atlieky privaciuose
miskuose néra tiksliai zinoma, taciau kiekiai néra dideli. Jy naudojima stabdo ekonominiai bei
organizaciniai veiksniai.
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Jaunuolyny ugdymas

Kasmet ugdymo kirtimais valstybiniuose miSkuose iSkertama apie 120 tiikst. m®
nelikvidinés medienos. PanaSy kiekj galima iSkirsti ir i§ privaciy misky. Lietuvoje dalis
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jaunuolyny yra ugdoma, taciau mediena i$ $iy kirtimy néra naudojama skiedry gamybai dél
didelés gamybos savikainos bei ekologiniy priezasciy.

Skiedry gamyba i§ jaunuolyny ugdymo atlieky yra brangiausia, kadangi smulkiy
medeliy iSkirtimas bei sukrovimas uzima daug laiko, o pagaminamos medienos kiekis néra
didelis. Jvertinimams naudojama §iluminé medienos verté 1,4 MWh/m®. Medyny kirtimo
atlieky kiekiai pateikti 46 lenteléje.

46 lentelé. Medyny kirtimo atlieky iStekliai Rokiskio urédijoje

Miskuy urédija Kirtimo atliekuy turis, tukst. m3 Energetiné verté, MWh

Rokiskio 22,1 30.940

Kitg didelj potencialg turinti biomasés istekliy rusis yra nevertinga medieng turintys
medziai — baltalksniai.

Baltalksnynai

Lietuvoje baltaksnyny plotas siekia beveik 130 tikst. ha. Baltaksnyny medienos tiris —
20 min. m®. Nuosavybés teisiy atstatymui rezervuotuose miskuose — 67%, privaciuose
miskuose sukaupta 23%, valstybiniuose — 10% viso baltalksnyny tario. Potencialiy
baltalksnyny medienos istekliy, naudotiny medienos kurui, kiekis siekia beveik 8 min. m®,
Baltalksnyny tankis parodytas 23 pav.

Baltalksnyny minimalus Kirtimo amzius III ir IV miSky grupése — 31 metai.
Privac¢iuose miskuose baltalksnynams, blindynams, gluosnynams ir gryniems drebulynams
kirtimo amzius IV grupés miskuose nenustatomas (Pagrindiniy misko kirtimy taisykles,
2003).

Tradiciniy miskininkystés sistemy perorientavimas energetikos poreikiams turéty
uztikrinti ne tik aukstos kokybés padariniy sortimenty, bet ir biomasés kuro gamybos plétra.

Baltalksnyny augimo eiga, taikant jvairius pagrindiniy kirtimy amzius: A — Kkertant
perbrendusius 60 m. medynus; bendras iSkertamos medienos ttris — 170 m®ha; B — taikant
dabartiniu metu egzistuojantj kirtimo amziy; bendras iSkertamos medienos tiris — 140 +140 =
280 m*/ha; C — taikant naujai siiloma kirtimo amziy; bendras iskertamos medienos tiiris —
115 +115 + 115 = 345 m*/ha.
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o iki 1
O 1-2

2-3
3—4
4 ir daugiau

23 pav. Baltalksnynai Lietuvoje: virSuje — plotas, tiikst. ha; apacioje — baltalksnyny dalis, % nuo
visy medyny ploto (pagal Navasaitj ir kt., 2003)

Baltalksnyny medienos istekliy pasiskirstyma pagal misky urédijy veiklos teritorijas
charakterizuoja 47 lentelés duomenys. Matome, kad didziausi baltalksnyny plotai, didziausi jy
medienos kiekiai yra Utenos misky urédijos veiklos teritorijoje. Mazesni, taciau irgi
santykinai dideli baltalksnyny plotai ir jy medienos kiekiai yra Mazeikiy, Birzy, Ukmergeés,
Telsiy, Rokiskio, Zarasy misky urédijy veiklos teritorijose. Baltalksnyny visiska néra Kazly
Riidos mokomosios misky urédijos veiklos teritorijoje, labai mazi jy kiekiai Piety ir
Pietvakariy Lietuvos misky urédijy (Veisiejy, Druskininky, Varénos, Marijampolés, Alytaus,
Salgininky, Valkininky) veiklos teritorijose.

47 lentelé. Baltalksnyny plotuy, tariy ir medienos iStekliy, naudotiny medienos kurui, kiekis
Rokiskio misky urédijos ir kity misky naudotojy veiklos teritorijose.

Stieby medienos tiiris, Energetiné verté
Misky urédija Plotas, ha 3 '
" ! tikst. m MWh
Rokiskio 5.370,1 619,9 867.860

Baltalksnyny medienos istekliy, naudotiny medienos kurui, pasiskirstyma Rokiskio
urédijoje charakterizuoja 48 lentelés duomenys. Nors didziausi baltalksnyny medienos,

v
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naudotinos medienos kurui, kiekiai yra Utenos misky urédijos veiklos teritorijoje, taciau
mazesni, taciau irgi santykinai dideli baltalksnyny plotai ir jy medienos kiekiai yra Birzy,
Mazeikiy, RokiSkio, TelSiy, Zarasy bei Ukmergés misky urédijy veiklos teritorijose.
Pazymétina, kad medienos iStekliai, naudotini medienos kurui, néra proporcingi bendram
baltalksnyny kiekiui arba jy medienos tiiriui.

48 lentelé. Baltalksnyny medienos istekliy, naudotiny medienos kurui, kiekiai Rokiskio miSky
urédijos ir kity miSky naudotojy veiklos teritorijoje.

Medienos iStekliai, naudotini medienos kurui
Misky Valstybiniai Privatiis Rezervuoti Visi
urédija Plotas, ha | Tiris, Plotas, ha Tiiris, Plotas, ha | Tiris, Plotas, ha Tiris,
tikst. m® tikst. m® tiakst. m® tikst. m3
Rokiskio 126,7 9,4 1.412,1 | 117,3 | 3.330,4 | 263,9 | 4.869,2 | 390,6

2 Kiti potencialiis $altiniai - Kelmai
=
z Jau nuo 7 deSimtmecio buvo atliekami tyrimai dél kelmy naudojimo biokurui, taciau
E deél dideliy kasty placiau naudoti nepradéti.
o Taciau patobuléjus technikai ir zymiai iSaugus biokurui poreikiui, jau daugiau kaip 10
5 mety kelmai sékmingai naudojami Skandinavijos Salyse.
g Kelmy naudojimas energijai gaminti auga gana zymiais tempais. Manoma, kad
v, potencialiai galima padidinti 2,5 min. m* per metus.
N
é Apdirbamosios medienos pramoneés atliekos
% Apdirbamosios medienos pramonés atlieky kiekiy analizé yra atlikta remiantis
O Lietuvos Respublikos Statistikos departamento duomenimis (toliau Departamentas). Lietuvoje
é dkine veikla vykdanc¢ios medienos apdirbimo pramonés jmonés Departamentui teikia
Q informacija apie pagamintos ir parduotos produkcijos kiekius natliriniais bei piniginiais
= vienetais. Departamentas, vadovaudamasis savo veiklos nuostatomis, pateiké agreguotus
% duomenis pagal Lietuvos rajonus.
f Atliekant analize buvo jvertintas apdirbamosios medienos pramonés atlieky kiekis,
S susidarantis jmonése. Kadangi jmonés neteikia Departamentui duomeny apie sunaudotus
% zaliavy kiekius, reikalingus pagaminti produkcijai, ir energijos kiekius, gautus i$
4 technologiniy atlieky, tai medienos atlieky kiekiai yra paskaiciuoti ekspertiniu budu. Kita
é‘ vertus, informacijg apie potencialius medienos Kkiekius, tinkamus naudoti kaip Zaliava
5 apdirbamojoje medienos pramong¢je, bei pirkéjus pateiké Generaliné misky urédija (toliau
E GMU). Valstybiniy misky valdytojai pateiké informacijg pagal parduodamy medziy rasis,
= kiekius ir pirkejus. Atlikus GMU pateikty duomeny analize bei priémus prielaida, jog privatis
E miskai prie§ ekonominj nuosmuki turéjo teisg iskirsti salyginai panasy medienos kiekj, buvo
> jvertinti galimai susidarantys medienos atlieky Kkiekiai kiekviename rajone. Sulyginus

rezultatus i§ skirtingy duomeny 3altiniy gautas sutapimas tik 3alies mastu. Sie teoriniai
medienos atlieky kiekiy nesutapimai galimi dél medienos prekybos bei medieng apdorojanciy
imoniy veiklos ypatumy. Atsizvelgiant j minétus neaiSkumus, galima tik teoriskai jvertinti
susidarancius apdirbamosios medienos pramonés jmoniy atlieky kiekius pagal gamybos
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rajonus. Kaip matyti i§ 24 pav. Rokiskio rajono savivaldybe galima priskirti prie rajony,
turinciy didziausig apdirbamosios medienos pramonés jmonése susidarantj teorinj atlieky
Kiekj.

Varénos r. sav.
Silalés r. sav.
Vilniaus m. sav.
Telsiy r. sav.
Alytaus m. sav.
Klaipédos r. sav.
Kazly Rudos sav.
Raseiniy r. sav.
AnykS¢iy r. sav.
Rokiskio r. sav.
Kauno m. sav.
Kauno r. sav.
Marijampolés sav.
Prieny r. sav.
Klaipédos m. sav.
Plungés r. sav.

Utenos r. sav.

(6] 10 20 30 40 50 60 70 80 20

kt/metus

24 pav. Apdirbamosios medienos pramonés jmonése susidarantys didziausi teoriniai atlieky
kiekiai 2008 m., kt/metus

5.7. Kuro gamyba i$ energetiniy augaly
Dar vienas, Lietuvoje daznai minimas, tac¢iau vis dar plataus masto nepasiekiantis
biokuro isteklius — energetiniai augalai, auginami energetinése plantacijose.

Salygiskai $iuos augalus galima skirstyti ] medzius ir kriimus bei zolinius energetinius
augalus.

Lietuvos $ilumos tiekéjy asociacijos (LSTA) duomenimis, 2010 m. Lietuvoje augo
apie 800 ha energetiniy plantacijy. Siekiama, kad iki 2015 m. Salyje bty jrengta 11,5 takst.
ha energetiniy plantacijy ir i$ jy pagaminta 45 tikst. tony naftos ekvivalento (tne) biomasés, o
iki 2025 — 17,5 tiikst. ha plantacijy ir i$ jy pagaminta 70 takst. tne biomasés.

Energetinése plantacijose auginami medziai ir kriimai turi atitikti tokius reikalavimus:
- labai gerai prigyti dauginant vegetatyviniu biidu;

- produkuoti daug biomasés;

- ilgai i8laikyti atzélimo pajéguma;

- jauname amziuje greitai augti;

- bati atsparts kenkéjams ir ligoms;

v
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- biti atspariis nepalankiems abiotiniams veiksniams, visy pirma, Salnoms;
- pasizyméti gera energetine verte.

Europoje placiausiai energetiniy plantacijy veisimui naudojami karklai ir gluosniai
(Salix gentis). Labiausiai gamybinése plantacijose paplitusio karklo zilvi¢io metinis
produktyvumas yra apie 10-12 t/ha sausos biomasés. Apie gluosnius Siuo metu Lietuvoje
galima rasti pakankamai daug tyrimy ir specialios medziagos.

Vis didesnj susidoméjima kelia hibridinés tuopos (Populus x euramericana, P.
deltoides, P. trichocarpa), kuriy plantacijy produktyvumas ne daug ka nusileidzia karklams —
7-12 t/ha per metus.

Dar vienas energetinis augalas yra hibridiné drebulé (P. tremuloides x P. tremla).
Siekiant padidinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy isteklius, Lietuvoje numatoma auginti
greitai augancias drebules plantaciniuose zeldiniuose. Jiems jrengti, kaip ir trumpos apyvartos
energetiniy zeldiniams, teikiama ES parama. Sio augalo augimo rodikliai pateikti 49 lenteléje.

49 lentelé. Hibridinés drebulés (P. tremuloides x P. tremla) zeldiny augimo nuoteky dumblu
trestame durpiniame dirvozemyje rodikliai

- _ . 3 Stieby ir §aky biomaseé, Metinis biomasés
Amzius, m. Tiris, m*/ha u i /h: prieaugis, tha
1 - = -
2 8 3,2 1,2
] 3 22 8,8 5,6
4 41 23,1 14,3
5 71 37,7 14,6
6 109 56,2 18,5

~
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Greta energetiniy medyny ir kriimyny plantacijy deréty paminéti ir Zolinius augalus,
kurie tinka deginimui energetiniuose jrenginiuose dél per metus sugeneruojamos didelés

biomases.

Lietuvoje Zoliniai augalai ir trumpos rotacijos energetiniai miskai energetinéms
reikméms pramoniniu badu neauginami. Auginamos tik nedidelés iy augaly eksperimentinés
plantacijos. Lietuvoje energetiniams augalams auginti biity galima panaudoti 10-15% z. .
naudmeny ploto. Nenaudojamuose zemés plotuose energetinéms reikméms bty tikslinga
auginti tradicines, Lietuvoje gerai augancias gyvuliy pasarui naudojamas Zoles (geriausiai
varpines), ir netradicinius Zolinius augalus (topinamby, saulégrazy, nendriy ir kity augaly

stiebus).

Energetinems reikméms tikty ir peraugusi, pasarui nesunaudojama zolé (ji sudaro apie
15% pasarui auginamos Zolés) ir uzliejamy pievy zolé. Kurui tikty ir nendrés, taciau tiksliy
duomeny apie jy plotus ir tikslinguma naudoti kurui kol kas néra. Zoliniy augaly naudojimo
energetinéms reikméms teorinis potencialas Lietuvoje parodytas 50 lenteléje.

50 lentelé. Tradiciniy Zoliy panaudojimo energetinéms reikméms teorinis potencialas

Tradiciniai Auginami plotai . Bendras kiekis
augalai (ha) Derlius (t/ha) © Darbo sezonas
g:l';e’am“ B 75.000 2 150.000 Liepa-spalis
Peraugusi, 60.000 6 360.000 -
pasarui




Rokiskio rajono energijos istekliy plétros sektoriné studija

Tradiciniai Auginami plotai |, ;. o (t/ha) Bendras kiekis |, 1, sezonas
augalai (ha) (®)
nenaudojama
Zolé
BTG T i 350.000 5 1.750.000 “h-
zemé
IS viso: 485.000 2.260.000

Jvertinus augalinés biomasés resursus Lietuvoje nustatyta, kad:

1) tradiciniy zoliy naudojimo energetinéms reikméms potenciala sudaro uzliejamy
pievy zolé, peraugusi, pasarui nenaudojama zolé ir laisvos, nenaudojamos zemés,
kuriy dalj galima uzsodinti energetiniais augalais;

2) apskaiciuotas preliminarus zoliniy augaly energetinis potencialas yra apie 2,9 PJ.
Esant augaly derlingumui 5 t/ha, jiems auginti reikéty apie 45.000 ha zemés;

3) energetinéms reikméms bty tikslinga naudoti tradicines, Lietuvoje gerai augancias
gyvuliy pasarui naudojamas zoles (geriausiai varpines), ir netradicinius zolinius
augalus (topinamby, saulégrazy, kanapiy ir Kity stambiastiebiy augaly stiebus).

Zoliniy augaly auginimas ir naudojimas kurui padeda spresti eile ekologiniy
problemy:

- auginami augalai gerina aplinkos mikroklimata;

- gerina dirvos struktiirg, sudaro salygas mazesniam cheminiy trasy poreikiui;

v

- deginant augaling biomase¢ sumazé¢ja aplinkos tarSa kenksmingomis medziagomis.

Energetinius augalus, jy plantacijas tikslinga auginti aplink gyventojy gyvenamas
patalpas, tkininky sodybas, nes augalai gerina aplinkos oro mikroklimatg — jie uztikrina
ekologisSkai Svary ir sveika aplinkos org, nes absorbuoja anglies dioksidg ir jj pavercia
deguonimi. Projektuojant ekologiskai saugia tikininko sodyba, tikslinga energetiniy augaly
plantacijomis atskirti gyvenamajj sektoriy nuo gyvuliy fermy bei paukstidziy, siloso tran$éjy,
sruty duobiy, méslidziy ir t.t.

Ekologiniu pozitriu energetiniai augalai taip pat svarbiis dirvai bei vandeniui.
Lietuvos zemdirbystés institute jvertintas jvairiy augaly poveikis dirvai. Gausis tyrimy
duomenys yra neginc¢ijamai jrode daugiameciy zolyny pranasumg prie§ vienme¢ius augalus ir
javus. Nustatyta, kad pastarojoje su daugiametémis zolémis azoto nuostoliai dirvoje sumazéjo
daugiau nei 10 karty, kalio — 6 kartus.

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE [VERTINIMAS

~

Svarbi pasauliné ekologiné problema — kenksmingy medziagy emisija j aplinkos org
juos deginant. I$kastinio kuro deginimas sukelia daug aplinkosaugos problemy tiek vietiniu
(iSskiriant sieros dioksidg, azoto oksidus ir kt.), tiek globaliniu (i$skiriant anglies dioksida bei
kitas ,,Siltnamio reiskinio* dujas) mastu.

LZUU Zemés iikio inzinerijos institute tirta kenksmingy medziagy emisija j aplinkos
org deginant zolinius augalus. Augalinés biomasés degimo metu susidarantis CO ir NOx
kiekis damuose, esant deguonies koncentracijai O,=6 , pateiktas 51 lenteléje.

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I
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51 lentelé. Anglies monoksido (CO) ir azoto oksidy (NOx) kiekis dumuose deginant
energetinius augalus, mg/nm3

Pjuties laikas
Augalas Rugséjis Kovas

CO NOy CO NO«
Nendriniai dryzuciai 660 834 356 926
Nendriniai dryzuciai su 1.250 555 978 381
geltonziedziais barkiinais
Nendriniai dryzuciai su 1.664 554 337 267
daugiameciais lubinais
Nel:ld.l‘l.nlalv fil'y_Z}!CI'al su 1.472 554 ) i
rytiniais oziaruciais
Beginklés dirsés 2.255 414 563 748
Beginklés dirséssu 1.882 494 867 631
geltonziedziais barkiinais
Topinambai 2.625 688 2.250 234

Kaip atlikty tyrimy i§vada galima teigti, kad augalinés biomasés kuras biina kaitresnis
ir geriau sudega, jeigu ruosiamas i$ augaly, nupjauty vasaros pabaigoje arba palikty per Ziema
lauke ir nupjauty anksti pavasarj. Tokj ekologinj kura tikslinga vis placiau jsisavinti ir naudoti
energetinéms reikméms Lietuvoje.

Deginant Zolinius augalus ir Siaudus, iSmetamas dulkiy kiekis su dimais i$
automatizuoty nepertraukiamo tiekimo kirykly siekia nuo 600 iki 3.000 mg/nm?®. Dulkéms
atskirti i§ dimy naudojami ciklonai ir dulkiy filtrai. ISmetamy terSaly i$ kurg deginanciy
jrenginiy ribines vertes reglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 metais
patvirtintos i§metamy terSaly i§ kura deginan¢iy jrenginiy normos. Sios normos reglamentuoja
deginamo biokuro — tame tarpe ir zoliniy augaly bei Siaudy, terSaly ribines vertes.

v

Nustatytos biokurg deginanciy naujy ir esamy jrenginiy, kuriy siluminis nasumas 1-50
MW, ismetamy terSaly ribinés vertés (esant standartinei O, 6 koncentracijai tiirio proc):

- SO, — 2.000 mg/nm’;
- NOx — 750 mg/nm®;
- CO — 1.000 — 4.000 mg/nm?;

v

- kietyjy daleliy — 300 — 700 mg/nm>.

Sukdirenus 1 t zoliniy augaly arba Siaudy karykloje susidaro 30-40 kg peleny ir
filtruose lieka 5-8 kg dulkiy. Siaudy pelenuose biina apie 0,09 % azoto, 1 % fosforo, 11 %
kalio. Taip pat pelenuose biina nedidelis kiekis sunkiyjy metaly: vario, cinko, alavo, nikelio,
chromo, kadmio ir kity. Dél pelenuose esancio fosforo ir kalio pelenus galima vartoti kaip
trasa.

Uzsienio Salyse, ypa¢ Vakary Europos ir Skandinavijos Salyse, naudojamos jvairios
priemongés, skatinancios auginti ir energetinems reikméms naudoti ekologinj kurg —
energetinius augalus. Sia kryptimi judama ir Lietuvoje.

v
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Tradiciniai zoliniai augalai

Zolé yra zoliniy pasary gamybos zaliava. Jos auginamos lauko s¢jomainoje bei
pievose ir ganyklose. Pagal amziy pasarinés zolés skirstomos j daugiametes ir vienmetes, o
pagal rusj — j ankStines ir varpines. Kai kurias zoliy rusis galima naudoti ir deginimui
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(energetinéms reikméms). Tam atliekami jvairGs tyrimai, jvertinamas augaly auginimas ir
priezitra, nustatomos augaly fizikinés-mechaninés savybés, turin¢ios jtakos jy deginimui.
Kurui naudojami zoliniai augalai turi baiti isdziovinti iki kondicinio 17-20 drégnio (derliaus
nuémimo metu jy drégnis biina 50-80).

Nuo 1998 m. LZUU Zemes tkio inzinerijos ir Lietuvos zemdirbystés institutuose
energetinéms reikméms augintos ir jvertintos aukStatigés zolés: daugiameciai lubinai
(augantys zvyro karjeruose), beginklés dirsuolés, nendriniai eraicinai, nendriniai dryzuciai ir
t.t. Augalai auginti lengvo priemolio vidutiniskai patrestose dirvose. Auginti tik vieni paséliai
be azotiniy trasy (NO), tresiant azotu 60 ir 90 kg/ha (N60 ir N90) bei misiniai su biologinj
azota fiksuojanciais ir dirvos struktirg gerinanciais ankstiniais augalais — lubinais ir
geltonziedziais barktinais. Mineralinis azotas nenaudotas.

Augaly vieneriy mety auginimo rezultatai pateikti 52 lenteléje. Nendriniai eraic¢inai
iSaugo iki 131 cm aukscio, beginklés dirsuolés — 142 cm. Labai tankus, aukstas ir derlingas
buvo beginkliy dirsuoliy misSinys su barktinais. Ne daug nuo jy atsiliko nendriniy erai¢iny ir
barkliny mi$inys. Sausosios masés derlius buvo gana aukstas — atitinkamai 14,8 ir 13,5 t/ha.

n
Varpiniy zoliy mi$iniai su lubinais derliumi prilygo grynyjy varpiniy zoliy paséliams, §
treStiems N60 ir sieké 7,5-10,6 t/ha. Daug biomasés uzaugino daugiameciai lubinai, kuriy z
sausyjy medziagy derlius sieké 15 t/ha, taciau jy masés drégnis didelis (57 %) (52 lentelé). >
=
52 lentelé. Energetiniy augaly derlius ir jo struktiros duomenys %—1
Dreégnis . S
. - Augaly e Sausos maseés é
Augaly pavadinimas TreSimas vox nuémimo .
aukstis, cm derlius, t/ha o
metu, % v
Beginklés dirsuolés NO 126 49 8,0 ’E
N60 138 47 10,8 o
N90 142 47 12,9 =
CETYRET . <
Beg.mlfles dirsuolés su NO 129 44 10,6 2
lubinais (2)
Begu}kle_s dirsuolés su NO 139 44 14,8 2
barkiinais o)
Nendriniai eraicinai NO 117 49 6,9 ;
N60 128 47 7,5 a
N90 131 47 9,6 2
Nel‘}dl‘l.lllal eraicinai su NO 120 44 7.5 =
lubinais
Nend_rlm_al eraicinai su NO 123 44 135
barkunais
Daugiameciai lubinai 100 57 15,0

Zolei nuimti ir doroti siiiloma presavimo j rulonus technologija, panasi, kaip ir
ruo$iant zolinius pasarus. Rulonams saugoti geriausiai tinka Sieno darzinés, taciau galima
panaudoti bet kokj dengta pastata (pvz., siloso transéjg) arba laikyti sukrautus stirtose,
uzdengtose polietileno plévele. Sausas daugiametes Zoles, supresuotas j rulonus, galima
panaudoti kaip ir S$iaudus. Vidutiniskas daugiameciy Zzoliy sausos masés grynasis
Silumingumas siekia 17,8 MJ/kg.

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I

Netradiciniai stambiastiebiai Zoliniai augalai — topinambai, saulégrazos, nendrés

) Didele patirtj biomasés naudojimo energijai gauti turinc¢ios Skandinavijos $alys,
Cekija, Vokietija bei Lenkija augina javus, linus, rapsus, topinambus bei specialias
energetiniy augaly (greit auganc¢iy medziy, karkly, krimy, liny, kanapiy) plantacijas. Sios
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problemos sprendimas ir tyrimai $ioje srityje vykdomi jau eile mety. Uzsienyje energetinéms
reikméms taip pat naudojamos ir netradicinés zolés — drambliazolé (miscantus sinensis),
sudaniska zolé (sorgo) ir kitos. Tokias Zoles auginti musy klimato sglygomis yra netikslinga,
nes jos gerai auga tik esant pakankamai Siltam aplinkos orui, yra neatsparios $al¢iams.

Svedijoje augaly tinkamuma biokurui pradéta tirti nuo selekcijos, t.y. specialiy veisliy
iSvedimo, skiriant didelj démesj augaly cheminei sudéciai, ypac silicio, kalio bei chloro
kiekiui. IStirta minéty mineraliniy medziagy priklausomybé nuo nuémimo laiko ir nustatyta,
kad maziausiai jy lieka imant derliy pavasarj. Taciau pavasarj imamas derlius biina tiek
sumazéjes, kad prarandama trasy reikmeé. Siaurés ryty Vokietijoje, kur esama daug
nenaudojamy zemiy, buvo lyginamas drambliazoliy ir kurui auginamy nendriniy dryzuciy
efektyvumas. Cekijos mokslininkai teigia, kad biomasés naudojimas energetikai skatinty
plésti Zeménaudos plotus arba intensyviau juos naudoti, taip pat siilloma zemés tikyje, ypac
tolimesnése nuo centry vietovése, gyvenvietéms, gyvenamiesiems namams ir gamybinéms
patalpoms §ildyti naudoti augaly biomase. Tokiose Salyse kaip Austrijoje, Pranciizijoje, JAV
paplite ir topinambai, kuriy Saknis galima naudoti maisto ir vaisty pramong¢je, o stiebus —
energetinéms reikméms. Topinamby stiebai panaSts j saulégrazy stiebus, jais pasaulyje
uzsodintas 2,5 min. ha plotas.

Stambiastiebiy energetiniy augaly auginimo ir jy naudojimo kurui paieSkomieji
tyrimai atlickami ir Lietuvoje, Lietuvos zemeés iikio universiteto Zemés iikio inZinerijos
institute. Atlieckami tyrimai nustatant efektyvius stambiastiebius Zolinius augalus, tinkan¢ius
energetinems reikméms Lietuvos klimato salygomis. Tuo tikslu buvo tirti jvairGs
stambiastiebiai augalai — topinambai, saulégrazos, kanapés, kukuriizai, jvertintas jy augimo
efektyvumas derlingoje dirvoje, treSiant, nustatytos augaly stieby fizinés — mechaninés
savybés.

v

Atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad auginant labai derlingoje Zeméje daugiausia stieby
masés i$ tirty augaly uzaugino topinambai — spalio mén. pabaigoje jy derlingumas buvo 14,8
t/ha sausy medziagy. Daug stieby masés uzaugino ir saulégrgzos (11,1 t/ha s.m.) bei
kukuriizai (9,9 t/ha s.m.). Kanapiy derlingumas buvo tik 4,5 t/ha s.m. AuksCiausi iSaugo
topinambai (iki 4 m aukscio) ir saulégrazos (vir$ 3 m). Sausy Stieby didziausias vidutinis
tankis buvo topinambo — 219 kg/m®, maziausias saulégrazy — 125 kg/m°.

Energetiniy augaly biomasés deginimo bandymy duomenys pateikti 53 lentel¢je (Cia
palyginti ir netradiciniai augalai).

~

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE IVERTINIMAS

53 lentelé. Energetiniy augaly biomasés deginimo jvertinimas

. . Kapoju tankis, Drégnis, Pelen Degimo
Augaly pavadinimas pk]gl_l/m3 "i kiekis,lg/o tempefatﬁra, oC

Nendrinis eraicinas 40 9.2 8 750

; Beginklés dirsuolés 42 9,5 10 740
Varpl_nes_ Zolés su 65 8,6 5 740
barkunais
Nendres 57 12,5 4 750
Topinambai 86 16,7 6 700
Saulégrazos 68 16,1 4 680
Kanapés 77 14,3 7 420
Kvietiniai Siaudai 50 12,5 6 730
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Saltiniai:

1. Salies savivaldybése esamy atsinaujinan¢iy energijos istekliy (biokuro,
hidroenergijos, saulés energijos, geoterminés energijos) ir komunaliniy atlieky
panaudojimas energijai gaminti (Vad. dr. A. Galinis). Lietuvos energetikos
institutas, 2009 gruodis.

2. A. Jakstas. Biomasés svarba Lietuvos energetiniam sektoriui. Lietuvos biomasés
energetikos asociacijos (Litbioma) pranesimo medziaga seminare ,,.Biomasés
energetikos plétros perspektyvos ir issiukiai“. 2012.01.11 Kaunas.

3. M. Oleinikovas. Misko biomasé ir jos panaudojimas energetikoje. Lietuvos
agrariniy ir misky moksly centro, Misky instituto praneSimo medziaga seminare
,,Biomasés energetikos plétros perspektyvos ir isstikiai®. 2012.01.11 Kaunas.

4. Dr. A. Tebéra. Medienos naudotinos kurui iStekliai ir jy apskaita. Kauno misky ir
aplinkos inzinerijos kolegija. 2005.

5. Baltalksnyny, naudojamy biokuro gamybai, resursy, tiekimo technologiniy
galimybiy analizé ir rekomendacijy dél baltalksnyny racionalaus naudojimo
teisinio reglamentavimo parengimas. Lietuvos miSky instituto Miskininkystés
skyriaus mokslinio darbo baigiamoji ataskaita. Darbo vad. dr. V. Miksys. Girionys
2006.

6. A. Jasinskas. Biomasés auginimo, ruoSimo ir naudojimo kurui technologijos
tikininkams ir smulkioms jmonéms. LZUU Zemés iikio inZinerijos institutas.
Raudondvaris, 2007.

5.8. Geoterminés energijos panaudojimo galimybiy jvertinimas

Lietuvoje, kaip rodo tyrimai, giluminei geotermijai didZiausias potencialas yra
vakaringje ir Siaurinéje Salies dalyse. Tik vienas Kambro vandeningas sluoksnis paplites
beveik visoje Lietuvos teritorijoje. Temperatiiros matavimai atlikti 158 greZiniuose visoje
Lietuvos teritorijoje.

v

Kambro vandeningo sluoksnio temperatiira kinta nuo 14 °C rytin¢je Lietuvos dalyje
iki 96 °C Vakary Lietuvoje (25 pav.).

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE IVERTINIMAS

~

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I

79




Rokiskio rajono energijos istekliy plétros sektoriné studija

Kndirkos Hanmiestis
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25 pav. Kambro vandeningo sluoksnio kraigo temperatiry zemélapis

v

Perspektyviu galima laikyti plota, kuriame temperatiira virsija 30 °C. Si izoterma
praeina Marijampolés-Kauno-Kupiskio linija. Tad j perspektyvy plota praktiskai nejeina
Rokiskio rajonas. Ypatingai geros geoterminés Salygos yra centrinéje ir ypac pietinéje Vakary
Lietuvos dalyje, kur temperatiira virsija 80 °C.

Kadangi gilioji geotermija pagal visus tyrimus sudaro Zymesnj potenciala Lietuvos
pietvakariuose, visuose kituose Lietuvos regionuose didesnés galimybés priimtinos sekliajai
geotermijai. Su geoterminio $ilumos siurblio pagalba saulés energija, sukaupta zeméje, gali
biti surenkama ir naudojama namo $ildymui. Silumos kaupimas grunte prasideda jau
pirmosiomis dienomis, kai tik prasideda atodrékiai, o ypac¢ vasarg, kai saulés spinduliai
vidurdienj prasiskverbia giliau. Lygiai taip pat ¢ia sukauptas Silumos kiekis rudenj mazéja,
tadiau sukauptos energijos pakanka apsildyti jisy namui net $alGiausia Ziema. Silumos
siurblys surenka ir perduoda §ig Silumg namams, net jeigu vasara buvo lietinga ir Salta,
uztikrindamas komfortiskg patalpy temperatiirg. Jeigu pastatui nereikalinga Siluma, tg pacia
sistema galima panaudoti patalpy vésinimui. Pasinaudojant pastovia grunto temperatiira (+4-
+12°C), pastatai gali biiti vésinami lygiai taip pat, kaip ir $ildomi.

~

v

Seklioji geotermija — Silumos gavybos biidas, placiai naudojamas daugelyje pasaulio
valstybiy, o pastaraji desimtmetj ji pradéta naudoti ir Lietuvoje. Sis §ilumos gavimo biidas
naudoja jsildyta gruntg ir gruntinj bei negiliai sligsantj subsptudinj vandenj, iSgaunant juose
sukaupta Zemos temperatiuros Siluma ir pakeliant temperatiirg specialiais, tam tikslui
pritaikytais Silumos siurbliais. Sis &ilumos gavybos bidas daugiausiai naudojamas
individualiy gyvenamyjy namy $ildymui. Silumos gavybos technologija turi ir trikumy — ji
sudétinga ir todél sildymo sistemos jrengimo kastai dideli.
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Taciau sekliosios geotermijos ,,jégainés* gali bati jrengtos bet kokioje vietovéje, kur
yra drégno grunto ar negiliai sliigsan¢io pozeminio vandens ir palyginus greitai atsiperka. Tad
neziarint j didele jrenginio kaing, sekliosios geotermijos sistemy rinka palaipsniui pleciasi ir
Lietuvoje.

Geoterminis Sildymas Silumos siurbliais — vienas i§ atsinaujinancios energijos Saltiniy,
sparciai populiaréja visoje Europoje, Lietuvoje taip pat. Vis daugiau Zzmoniy supranta, kad tai
patogu ir ekonomiska. Taciau spartesne $ios $ildymo riisies plétrg stabdo pakankamai didelés
pradinés investicijos, kurios gali siekti 30 — 60 tukst. lity apytiksliai 200 kv.m. ploto namui.
Nezitirint j tai, Geoterminio Sildymo asociacijos duomenimis, Lietuvoje 2005-2008 m. buvo
jrengta apie 31 MW bendro galingumo siurbliy. Tai sudaryty vir§ 3 taskt. vidutinés 10 kW
galios sumontuoty siurbliy. Sis skai¢ius ateityje turi perspektyva sparéiai augti.

Seklioji geotermija naudoja du Silumos surinkimo budus, t.y., du Silumos surinkéjy
tipus: horizontalius ir vertikalius. Pirmasis naudoja aeracijos zonos grunto, nepilnai prisotinto
gravitaciniu vandeniu, $ilumg, antrasis — gruntinio ir subspudiniy vandeningyjy sluoksniy,
pilnai prisotintu judanéiu poZeminiu vandeniu, $iluma.

Horizontalaus $ilumos surinkéjo atveju grunto Siluminés savybés priklausys nuo
uolieny poringumo ir uolieny sugebéjimo sulaikyti savyje vandenj. Kaip zinoma moliy
poringumas yra didesnis ir juose drégmé uzsilaiko ilgiau negu smélingame grunte. Todél ir
naudojant horizontalius $ilumos surinkéjus reikty tai daryti tose vietovése, kuriose pavirSiuje
sligso molingi dariniai. Taciau, drégmés Kiekis aeracjos zonos grunte, ypac jos virSutinéje
dalyje, priklauso nuo klimato, o tai atsiliepia Silumos gavybai. Tais atvejais, kai pavirSinis
gruntas yra sausas smelis, jrenginéti horizontalaus kolektoriaus nepatartina, nes jis netieks
reikalingo Silumos kiekio. Tokiu atveju Silumos trikumas turés biiti kompensuojamas

v

papildomai jrengty elektros Sildymo elementy pagalba. Tai sudarys papildomas i$laidas.
Horizontalus kolektorius taip pat turi neigiamos jtakos pasodinty augaly vegetacijai. Vir$
horizontalaus kolektoriaus nepatartina jrenginéti ir kelio dangos, nes horizontalus kolektorius
turéty bati kuo dazniau “maitinamas® lietaus vandeniu. Tad horizontaliam kolektoriui bitina
parinkti ir vieta, kurios individualaus namo kieme gali ir nebiti.

STEKLIU POTENCIALO ROKISKIO RAJONE [VERTINIMAS

~

Jvertinus hidrogeologines salygas bei turimo sklypo plotg, reikia pasirinkti
tinkamiausia Silumos S$altinj: pavir§inj aeracijos zonos grunta ar giliau sligsanciy
vandeningyjy sluoksniy siluma. Giluminiy, Kkurios panaudojimas, jrengiant vertikalius
kolektorius arba kitaip vadinamus Silumos gr¢Zinius, visais atvejais yra patikimesnis, taciau
pradinés investicijos yra didesnés. Tam tikslui greziamas Silumos grezinys — tai 150-200 mm
diametro grezskylé, j kurig jleista U formos 40 mm arba 32 mm diametro polietileno
vamzdeliy vienguba ar dviguba kilpa. Vamzdeliai uzpildyti neuzsglanciu (iki -14°C ) skysciu.
Likusi grezinio skylés dalis uzpildoma bentonito-cemento suspensija arba zvyru. Uzpildant
grezinio skyle Zvyru, biitina tinkamai izoliuoti vandeningus sluoksnius tarpusavyje ir nuo
pavirSinés tarSos. Pagal siurblio galingumg apskaiciavus reikalinga gre¢ziniy gylj ir jrengus
juos pagal reikalavimus, savitasis Silumos srautas vienam zondo metrui sudaro nuo 20 ikil00
W.
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Kalbant apie geoterminio Sildymo Kkatilinés jrenginius individualiems namams, tais
atvejais, kai Kkatilinéje yra uztektinai vietos, vertéty rinktis Silumos siurblj su atskira
akumuliacine talpa. Pagrindinis akumuliacinés talpos privalumas yra tas, kad joje yra
sukaupiamas didesnis Silumos kiekis. D¢l to $ilumos siurblys dirba trumpiau, ne taip daznai
isijunginéja-issijunginéja, taip sunaudoja maziau elektros energijos. Jei vietos triiksta,
patartina statyti kompaktinj Silumos siurblj, Kuris uzima nedaug vietos, taciau yra Siek tiek
maziau efektyvus dél jame integruotos mazesnés (100-150 litry) akumuliacinés talpos.
Efektyviausiai geoterminio Sildymo sistema dirba su jrengta grindinio Sildymo sistema,
nereikalaujan¢ia aukstos temperatiros, lyginant su aukStatemperatiire radiatoriy sistema.
Taciau dél jvairiausiy motyvy dazniausiai biina jrengiamas kombinuotas Sildymas.
Priklausomai nuo i§ Silumos S$altinio gaunamos ir i Sildymo sistema perduodamos Silumos
nes¢jo temperatiiros, Silumos siurblys gali pagaminti nuo 3 kWh iki 5 kWh Siluminés
energijos sunaudodamas 1kWh elektros energijos.

Norint jsirengti ekonomiska ir efektyvig geoterminio Sildymo sistema, pirmiausia
reikia atlikti viso namo $ildymo sistemos projekta, kurio pagrindu bity sitilomi tinkamiausi
kompleksiniai Sildymo sistemos sprendimai. UZzsakovui patartina kuo daugiau darby patikéti
atlikti vienam rangovui, nes kitu atveju, iSkilus problemoms, daznai biina sunku rasti klaidas
padariusius asmenis ar jmones.

Saltiniai:

1. Vakary Lietuvos regione esanc¢iy geoterminés energijos resursy potencialo
iSaiSkinimas ir pagrindimas, bei galimybés jy panaudojimui energijos gamybai.
Taikomasis mokslinis tyrimas monitoringas. Geologijos ir geografijos institutas.
Vilnius, 2008.

2. Nauja Silumos siurbliy karta. NIBE geoterminiai Silumos siurbliai. ©NIBE 20009.

3. UAB “Kauno hidrogeologija” informacija
http://hidrogeol.It/geoterminis_sildymas_placiau.html



http://hidrogeol.lt/geoterminis_sildymas_placiau.html
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6. ATSINAUJINANCIUY ENERGIJOS ISTEKLIY PANAUDOJIMO GALIMYBIY
ROKISKIO RAJONE APIBENDRINIMAS

Analizés rezultatai leidzia teigti, kad AEI potencialas Rokiskio rajone kelis kartus

vir$ija dabartinius energijos poreikius. ISkastinio kuro naudojima lemia jo dalis tiekiama kartu
su Siluminése elektrinése pagaminta elektra, nedideli kiekiai iSkastinio kuro naudojami buityje
maisto gamybai. ReikSmingus iSkastinio kuro kiekius naudoja pramonés jmones, taciau $i
dalis sumazés jgyvendinus biodujy gamybos ir naudojimo projektus.

Didziausias ekonomiskai pagrjstas plétros potencialas gali biiti iSnaudotas jsisavinant
medienos ir kitos biomasés isteklius, o taip pat Siaudus. Perspektyvi yra tiek kietojo biokuro,
tiek biodujy gamybos ir naudojimo plétra. Kity rasiy AEI plétrai saglygos Rokiskio rajone néra
pacios palankiausios. Tiek saulés, tiek véjo potencialas yra vienas Zemiausiy lyginant su
vakary Lietuvos regionais. Neperspektyvi yra ir gilioji geotermija, labai mazi hidroenergijos
iStekliai. Atskiry AEI rasiy potencialo ir plétros galimybiy analizés rezultatai pateikti 54

lenteléje.

54 lentelé. AEI potencialo ir plétros galimybiy apibendrinimas.

Eil  Atsinaujinan¢ios
Nr. energijos iSteklius

Potencialas ir panaudojimo
galimybés

Saulés energija

Potencialas yra didZiausias,
panaudojimo  galimybes riboja
technologijy kaina. Esant $iuo metu
galiojanciai skatinimo tvarkai,
elektros gamybos apimtys naudojant
fotokeitiklius gali didéti, taciau mazai
tikétina, kad $§i energijos rasis
artimiausiu metu gali buti
konkurencinga kitoms AEI
technologijoms — véjo, biomasés,
hidroenergijos naudojimui.

Elektros gamyba i§ saulés energijos
naudojant fotokeitiklius ekonomiskai
naudinga gamintojui  tik  esant
valstybés paramai.

Silumos gamybos naudojant saulés
energija ekonomiskumas priklauso
nuo jrengimy ir alternatyviy istekliy
kainos. Parama netikslinga kai $i
technologija pakeicia Kitus
naudojamus AEI Trukumas — saulés
kolektoriai ekonomiskai atsiperka tik
padengiant dalj Silumos. Visai
reikiamai galiai reikalingi dideli
investicijy  kastai  padaro  Sia
technologija nekonkurencings.

Galimos panaudojimo sritys ir
apimtys

Galimos taikymo sritys — mazai
elektros reikalaujantys objektai,
kuriems reikalingas autonominis
energijos  Saltinis.  Tikétinos
naudojimo apimtys — nuo keleto
iki keliy desim¢iy kKW.

Silumos gamybos jrenginiai,
naudojantys  saulés  energija
labiausiai  tinka  vandeniui
pasildyti. Esant dabartinéms
ekonominéms salygoms,
tikétinas  tik  ribotas  Sios
technologijos naudojimas
pakei¢iant brangesnius isteklius
— elektra, naftos produktus.
Nesant skatinimo Sio iStekliaus
naudojimo plétra neturi dideliy
perspektyvy. Tikétina, kad bus
jrengta iki keliy MW galios
saulés kolektoriy. Plétros mastai
gali  iSaugti, jei saulés
kolektoriai naudojami  CST
sistemose.
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Eil  Atsinaujinan¢ios

Potencialas ir panaudojimo
galimybés

Galimos panaudojimo sritys ir

Nr. energij os iSteklius

Véjo energija

Hidroenergija

Medienos kuras

Energetiniai augalai

Siaudy biokuras

Biodujos

Rokiskio savivaldybés teritorijoje Sios
technologijos veiksminguma
salygojantis parametras — vidutinis
veéjo greitis néra optimalus. Tai
patvirtina jrengtos Vvéjo jégainés
eksploatacijos patirtis. Reikalingas
didesnis elektros supirkimo tarifas,
kad elektros gamyba buty naudinga
investuotojui.

Rokiskio savivaldybéje néra upiy,
kurios biity perspektyvios
hidroenergetikos  plétrai.  Esantys
tvenkiniai, kurie gali biiti panaudoti
mazosioms hidroelektrinéms jrengti
taip pat yra mazi hidroenergijos
generavimo poziuriu.

Misky medienos iStekliai jau Siuo

metu intensyviali naudojamo
medienos  kuro  gamybai.  Dar
nenaudojamas medienos kuro

potencialas yra pakankamas pakeisti
visus $iuo metu naudojamus energijos
iSteklius.

Néra informacijos apie Sio iStekliaus
naudojimo Rokiskio savivaldybéje.
Jei energiniai augalai buty auginami
tik nenaudojamuose Zemés wikio
naudmeny plotuose, juy energinis
potencialas Rokiskio savivaldybéje
buty apie 10 GWh (850 tne) per
metus.

Siuo metu néra  naudojamas.
Potencialas priklauso nuo
susidarancio Siaudy kiekio, taigi nuo
zemdirbystés intensyvumo ir Zemeés
derlingumo. Nepalankios klimatinés
salygos taip pat turi jtakos $io
iStekliaus susidarymui, o taip pat ir
surinkimui.

Biodujy gamybos potencialas i§ dalies
yra iSnaudojamas. Vystomi §io
iStekliaus  platesnio  naudojimo
projektai. Didziausia perspektyva —

aiimtis

Gali buati pleciama privaciy
investuotojy iniciatyvos
pagrindu. Didesnis skatinimas
taikant aukStesnj  supirkimo
tarify gali paskatinti naujy
jégainiy statyba. Galima plétra —
iki keleto MW

Hidroenergijos panaudojimo
plétra Rokiskio savivaldybéje
néra perspektyvi dél nedideliy
iStekliy ir aplinkosaugos
ribojimy. Plétra mazai tikétina.

Naudojamas Silumai gaminti
CST sistemy katilinése,
individualiuose namuose.
Tikétina granuliy kuro
naudojimo plétra, susijusi su
katily automatizavimo
galimybémis. Ivertintas
potencialas — 547 GWh/metus.

Granuliy ar brikety pavidalu gali
biti  naudojami  praktiSkai
visuose kietojo biokuro
deginimo jrenginiuose, taip pat
kaip Zaliava biodujy gamybai.

Siaudai galimi naudoti kaip
kuras katilinése. Individualiuose
namuose  perspektyviis  yra
automatizuoti Siaudy granuliy
katilai. Jvertintas potencialas —
190 GWh/metus. Plétra riboja
panasi, kaip medienos biomasés
kuro kaina, taciau sudétingesni
ir brangesni deginimo jrenginiai,
sandéliavimo problemos.

Biodujy

naudojimas
perspektyviausias arti ju
zaliavos susidarymo vietos —
vandenvalos jrenginiy, maisto

~

STEKLIU PANAUDOJIMO GALIMYBIU ROKISKIO RAJONE APIBENDRINIMAS

~

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I

85




v

~

v

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU PANAUDOJIMO GALIMYBIU ROKISKIO RAJONE APIBENDRINIMAS

Rokiskio rajono energijos istekliy plétros sektoriné studija

Eil  Atsinaujinan¢ios
Nr. energijos iSteklius

Potencialas ir panaudojimo
galimybés

Geoterminé
energija

nuoteky dumblo ir organiniy
medziagy panaudojimas. Tikétina
tolesné $io iStekliaus naudojimo plétra
dél padidintos valstybés paramos.
Plétrg riboja gamtiniy dujy tinkly
nebuvimas ir didelés investicijos.

Giliosios geotermijos perspektyvos
néra palankios, todél jos plétra mazai
tikétina.

Seklioji geotermija yra vis placiau
naudojama ir gali buti toliau
plétojama ypa¢ taikant kartu su
kitomis AEl elektros gamybos
technologijomis — saulés ir véjo
energija, bei esant tinkamam
skatinimui.

Galimos panaudojimo sritys ir
apimtys
pramonés  jmoniy,  dideliy
gyvulininkystés ir
paukstininkystés kompleksy.

Geoterminé energija gali bati
naudojama Silumai gaminti tiek

individualiuose, tiek
daugiabuciuose namuose.
Tikétina plétra naujos statybos ir
rekonstruojamuose  pastatuose,
ypa¢ derinant Sildymo ir oro
kondicionavimo technologijas.
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7. ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIY PANAUDOJIMO ROKISKIO
RAJONE VIZIJA, PLETROS STRATEGINIS TIKSLAS, TIKSLAI IR
UZDAVINIAI

7.1. Esamos AEI vartojimo biiklés Rokiskio rajone vertinimas

Atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo Rokiskio savivaldybéje analizé parodeé,
kad AEI savivaldybés kuro ir energijos balanse sudaro apie 45% galutinio energijos
vartojimo. Taigi AEI dalis galutiniame vartojime jau dabar yra didesné nei Europos
parlamento ir Tarybos direktyvoje 2009/28/EB nustatytas nacionalinis tikslas iki 2020 m.

Pirmiausia tai nulémé, kad rajone néra gamtiniy dujy tinkly, kas paskatino operatyviai
pertvarkyti mazuta deginusias CST katilines medienos kuro naudojimui. D¢l to, o taip pat dél
individualiy namy savininky peréjimo nuo krosniy kuro prie medienos kuro, pagal istekliy
naudojimo apimtis didZiausiame $ilumos gamybos sektoriuje AEI dalis yra didesné kaip 70%.
Silumos gamyboje likes neisnaudotas AEI plétros potencialas yra pramonés jmonése, kuriose
garas ir Siluma technologinéms reikméms gaminama iskastinio kuro katiluose.

Transporto sektoriuje naudojamy AEI dalj salygoja j transporto kurg gamintojo
jmaiSomi biodegalai. Savivaldybé praktiskai negali daryti jtakos biodegaly dalies didinimui
transporto kure tiekiamame per degaliniy tinklus. Galimi biokuro (suspausty biodujy)
naudojimo vieSajame transporte plétros projektai gali padidinti AEI dalj ir sumazinti naftos
produkty naudojima. Tokia infrastruktiira veikia Svedijoje. Savivaldybé bendradarbiaudama
su verslininkais turéty iSsamiau iSnagrinéti tokig galimybe, kuri esant aukStoms transporto

v

degaly kainoms gali pasiteisinti ekonomiskai, kadangi biodujy energijos vieneto kaina $iuo
metu yra tris kartus mazesné nei dyzelinio kuro.

Elektros gamyboje AEI naudojimg apsprendzia nedideli elektros gamybos pajégumai.
Rokiskio savivaldybés teritorijoje néra dideliy elektros gamintojy, o0 esantys — gamina elektra
i AEI — hidroenergijos, véjo ir biodujy. Igyvendinami biodujy kogeneracijos projektai gali
padidinti AEI dalj elektros naudojimo sektoriuje (skaiciuojant pagal elektros sanaudas ir
elektros gamyba i§ AEI) nuo dabar esanc¢io maziau kaip 1% iki 14%. Elektros energijos
gamyba galéty biti ple¢iama CST ir vietinése Katilinése, diegiant kogeneracijos technologijas
biomasés ar biodujy pagrindu. Pagrindinés tokios plétros kliitys — nepakankamas
technologijy  konkurencingumas elektros rinkoje. Bendra produkcijos savikaina
biokogeneracinéje jégainéje yra didesné uz Silumos gamybos savikaing biokuro Katilingje dél
daug didesniy investicijy. Be teikiamos paramos, biokogeneracijos jégainiy plétra
investuotojams ekonomiskai nenaudinga.

~

v

7.2. Rokiskio rajono savivaldybés atsinaujinanciy iStekliy energijos
naudojimo plétros veiksmuy planas
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7.2.1. Esama situacija

1. Studija parodé, kad Rokiskio savivaldybéje AEI Silumos gamyboje, jskaitant
centralizuotai tieckiamg Siluma, sudaro apie 72 %, transporto sektoriuje — apie 4,5%, ir apie
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18% elektros sektoriuje, kai nevertinama AEI dalis importuojamoje elektros energijoje. IS
viso galutiniame energijos vartojime AEI dalis yra apie 45,7%. Nacionalinis tikslas yra
pasiekti, kad AEI galutiniame energijos vartojime sudaryty ne maziau, kaip 23%. Pagal
atskirus vartojimo sektorius numatyti skirtingi nacionaliniai AEI dalies rodikliai:

~

- AEI dalis Silumos ir Sal¢io tiekimo sektoriuje (50%);
- AEl dalis elektros energijos generavime (21%);
- AEl dalis transporte (10%).

2. Palyginus su nacionaliniais tikslais Rokiskio rajone bendra AEI dalis 2011 m.
duomenimis virsija 2020 m. Salies jsipareigojimus. Pagal atskirus energetikos sektorius §is
rodiklis turéty biiti pagerintas elektros generavimo ir transporto sektoriuose. Todel Siems
sektoriams turéty biiti skiriama daugiausiai démesio. Kartu reikia pripazinti, kad
savivaldybé neturi daug sverty daryti tiesioging itaka pleciant dideliy elektros generavimo
jrenginiy, naudojan¢iy AEI, statybg ar pakeisti biodegaly procenta jprastinj kurg
naudojancioms transporto priemonéms.

3. Savivaldybé gali demonstruoti pavyzdj jrengdama saulés elektrines ant savo pastaty stogy,
taip pat iSnagrinéti galimybes statyti biokogeneracijos jrenginius savo katilinése ir tuo
padidinant AEI dalj elektros gamyboje.

4. Transporto sektoriuje savivaldybei tikslinga j plétros planus pirmiausiai jtraukti vieSojo
transporto infrastruktiiros optimizavimg ir iSnagrinéti galimybes sumazinti naftos
produkty vartojimg atnaujinant autotransportg efektyviau degalus vartojanc¢iomis
transporto priemonémis, kur tikslinga, pirmenybe teikiant elektriniams ir hibridiniams
automobiliams, o taip pat galin¢ioms naudoti suspaustas biodujas.

~

5. Transporto marSruty optimizavimas ir keliavimo poreikiy sumazinimas gali biiti pasiekti ir
organizacinémis priemonémis — diegiant informacines technologijas, pleciant interneto
paslaugy tinklg ir taip sumazinant gyventojy poreikj keliauti j jvairias jstaigas.

7.2.2. Atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétros tikslai
Pagrindiniai AEI plétros tikslai yra susij¢ su darnia energetikos plétra, kuri remiasi
dviem pagrindiniais principais — energijos poreikiy mazinimu didinant jos vartojimo
efektyvuma ir iSkasamo kuro pakeitimg atsinaujinanciais energijos iStekliais. Taip

STEKLIU PANAUDOJIMO ROKISKIO RAJONE VIZIJA, PLETROS STRATEGINIS TIKSLAS, TIKSLAI IR UZDAVINIAI

~

uztikrinamas energijos iStekliy iSsaugojimas ateities kartoms kartu sumazinant zalingg
energetikos poveikj aplinkai ir prisidedant prie klimato kaitos prevencijos.

AIE naudojimo plétra Rokiskio savivaldybéje taip pat prisideda prie nacionaliniy
tiksly jgyvendinimo ir sumazina priklausomyb¢ nuo importuojamo iskastinio kuro. Vietiniy
iStekliy naudojimas didina energijos tiekimo patikimumga, leidzia iSvengti iSlaidy energijos
iStekliy rezervo sukaupimui ir palaikymui. Vietiniy atsinaujinanc¢iy iStekliy ir atitinkamy
technologijy isisavinimas leidzia kurti naujas darbo vietas, o 1éSos uz importuojamus
energijos iSteklius jsilieja j Salies ekonomika.

Siekiant AIE naudojimo tiksly tiek nacionaliniu mastu, tiek RokiSkio rajono

%
O
=
©)
(=4
m
Z
e
=
=
)%
Z
=
=
<
Z
7
[
<

savivaldybg¢je i$ esmés naudojamos dviejy tipy technologinés priemonés:
- Energijos vartojimo efektyvumo didinimas, taip sumazinant bendra energijos
iStekliy poreikj;

- Siuo metu naudojamo iskastinio kuro pakeitimas atsinaujinanciy istekliy energija.
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Pirmoji priemoné didziausig energijos taupymo potencialg turi pastaty sektoriuje, kuris
gali biiti iSnaudotas renovuojant esancius daug energijos vartojancius vieSosios paskirties
pastatus ir gyvenamuosius namus, diegiant efektyvesnius energija naudojancius prietaisus,
pakeifiant transporto priemones naujomis, vartojan¢iomis maziau kuro, optimizuojant
transporto eismo infrastruktiirg, atnaujinant iSorinio apsvietimo prietaisus.

Antroji priemoné didziausig potencialg turi pakeiCiant centralizuotame Silumos
tiekime ir pramonéje vartojamg iSkastinj kurg pakei¢iant atsinaujinanciais iStekliais. Naftos
pagrindu pagaminto transporto kuro pakeitimas biodegalais nors ir turi didelj potenciala,
taciau reikalauja atitinkamy Siam kurui pritaikyty transporto priemoniy varikliy. Dél to
savivaldybé gali prisidéti tik sudarydama salygas tokio kuro tiekimo infrastruktiiros plétrai,
akumuliatoriy pakrovimo jrenginiy automobiliams su elektros varikliais jrengimu.
Savivaldybés institucijy transporto priemonés gali biiti pritaikytos naudoti suslégtas biodujas.

Siuos pagrindinius tikslus jmanoma jgyvendinti sukuriant palankia teising baze,
priemoniy jgyvendinimo organizacing struktirg ir atitinkamus finansinés paramos
mechanizmus. Labai svarbi AIE plétros veiksmy plano dalis - vieSinimo ir $vietimo veiklos,
uztikrinant visuomenés ir verslo paramga jgyvendinant uzsibréZtus tikslus.

7.2.3. AIE plétros uzdaviniai ir planiniai rodikliai

Pagrindinis AIE naudojimo plétros veiksmy plano uzdavinys — pasiekti nustatytus
planinius AEI dalies rodiklius. Atskiri rodikliai nustatomi atskiroms AIE naudojimo
sektoriams — silumos gamybai, elektros generavimui ir transportui.

v

Nustatant planinius AIE plétros rodiklius ir jy trajektorijas iki 2020 m. vadovaujamasi
studijos rezultatais, kurie parod¢, kad:
- AIE naudojimas Silumos gamybai gali biiti Zenkliai i§pléstas pramonés jmonése, kur
$iuo metu naudojamas iskastinis kuras,
- AIE naudojimo plétra pastaty Sildymo sektoriuje turi ribotas galimybes, kadangi

renovuojant pastatus, maz¢€ja bendras energijos vartojimas, o iSkastinis kuras sudaro
tik nedidele Siuo metu naudojamy istekliy dalj,

~

- Transporto sektoriuje didziausia transporto degaly sanaudy dalis tenka privaciam ir
komerciniam sektoriams, kurie naudoja per degaliniy tinklus tiekiamus degalus.
Biodegaly naudojimo augimas gali biiti siejamas su atitinkamu jy dalies augimu
transporto degaluose,

- AIE dalis elektros generavime gali biiti padidinta jgyvendinant elektros gamybos 1§
AEI projektus. Didziausias ir Siuo metu dar neiSnaudotas potencialas yra biokuro
kogeneracijos technologijy diegimas centralizuoto Silumos tiekimo katilinése, o taip
pat elektros gamyba i§ biodujy pramonés jmonése. Véjo ir hidroenergijos
panaudojimo potencialas RokiSkio rajone yra ribotas dél mazo vidutinio véjo greicio
ir hidroelektriniy statybos apribojimy ant mazy upiy. Saulés elektriniy plétra, kaip
manoma, ateityje bus skatinama maziau dél riboty galimybiy supirkti elektra
aukstesne nei rinkos kaina.
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Rekomenduojami Rokiskio rajono AIE plétros rodikliai pateikti 1 lenteléje:
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55 lentelé. Rokiskio rajono atsinaujinané€iy iStekliy energijos naudojimo plétros rodikliy lentelé

Rodiklis Metai

2011-2012 2013-2014 2015-2016 2017-2018 2019-2020

AEI dalis bendrame 45 46 47 48 49-50
energijos vartojime,%

Silumos gamyboje,% 72 74 75 75 75
Elektros generavime, 11 13-15 17-20 21-22 21
%

Transporte, % 5-6 6-7 7-8 9-10 10

7.2.4. AIE plétros priemonés:

Pagrindiniai Rokiskio rajono savivaldybés AIE naudojimo plétros veiksmy plano uzdaviniai
igyvendina auks$c¢iau nurodytus tikslus ir apima:

1. Palankios teisinés bazés jsipareigojimams vykdyti sukiirima:

- savivaldybés Tarybos sprendimus dél veiksmy plano, plano detalizavimo,
atsakingo uZ jo jgyvendinimg asmens paskyrima, atskiry veiksmy plano priemones
igyvendinanciy projekty rengima;

- Savivaldybés atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimo plétros finansavimo
programy 1éSy naudojimo tvarkos apraso parengimg ir patvirtinima.

2. Energijos vartojimo efektyvumo didinima:

- Elektros energijos suvartojimo mazinima pastatuose (efektyviy elektros prietaisy,
apsvietimo sistemy diegimg);

- VieSosios paskirties pastaty ir gyvenamyjy namy atnaujinimg, uZztikrinant
racionaly energijos iStekliy naudojima,

- Savivaldybei bei jai pavaldziy institucijy transporto priemoniy pakeitimg
efektyviau naudojanCiomis degalus, tame tarpe hibridinémis ir elektrinémis
transporto priemonémis.

3. AIE naudojimo plétra Silumos gamyboje:

- Sildymo katiliniy, naudojandiy iskastinj kura, rekonstrukcija, pritaikant jas
biokurui;

- Saulés energijos naudojimo karStam vandeniui Sildyti projekty rengima ir
1gyvendinimg gyvenamuose namuose ir vieSojo sektoriaus pastatuose;

- AIE naudojimo atskiry pastaty Sildymui skatinimg pakeiciant iSkastinj kura
naudojancius Sildymo katilus;

- ,.Svarios gamybos* technologijy ir AIE naudojimo skatinima pramonés jmonése;
4. AEI naudojimo plétrg transporto sektoriuje:

- Transporto ir miesto vieSojo transporto sektoriaus infrastruktiiros tobulinimg ir
plétra, biodegaly (biodujy) naudojima;

- Duviraciy ir pésciyjy taky plétros projekty rengimg ir jgyvendinima.

5. AIE naudojimo plétra elektros generavime:

~

~
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- Saulés kolektoriy elektros generavimui ir biokuru bei biodujomis gristos
kogeneracijos plétrg .

6. Visuomenés Svietimg ir informavima:

- Visuomenés informavimg ir Svietimg, supazindinant savivaldybés gyventojus su
AIE naudojimo plétros nauda ir savivaldybés tikslais bei vykdomomis

priemonémis;

- Dalyvavima tarptautinése programose ir geros praktikos pavyzdziy perémima.

7.2.5. Rokiskio rajono savivaldybés AIE naudojimo plétros veiksmy

planas (2012-2015 m.)

Priemoné

Pasiekimo indikatorius

X Prioritetas. AIE NAUDOJIMO PLETRA

X.1. Tikslas. Sumazinti kuro ir energijos poreikius didinant jos vartojimo efektyvuma

X.1.1 UZdavinys. Didinti energijos vartojimo efektyvumgqg

Viesojo sektoriaus ir gyvenamyjy
namy renovacijos projekty
rengimas ir jgyvendinimas

Energijos vartojimo efektyvuma
didinanciy priemoniy (efektyvesni
energija vartojantys prietaisai,
vidaus ir iSorés apsvietimas ir
pan.) diegimas savivaldybés ir
viesojo sektoriaus pastatuose bei
miesto ir gyvenvieciy
infrastruktiiroje

Savivaldybés, viesojo transporto ir
komunalinio sektoriaus transporto
priemoniy parko atnaujinimas
efektyvesniais, maziau degaly
naudojanciais automobiliais,
atitinkanciais Euro5 ir Euro6
standarty reikalavimus

Energinio efektyvumo
reikalavimy taikymas su energijos
vartojimu susijusioms prekéms ir
paslaugoms vieSuosiuose
pirkimuose

Parengti ir jgyvendintinti pastaty
renovavimo projektai, renovuoty
pastaty dalis visame pastaty
fonde

Naujais ir efektyvesniais
pakeisty energiskai neefektyviy
prietaisy, rekonstruoty pastaty ir
iSorés apsvietimo sistemy
skaicius.

Pakeisty transporto priemoniy
skaiCius ir jy dalis tarp visy
transporto priemoniy

Su energijos vartojimu ir
iSsaugojimu susijusiy paslaugy
ir prekiy pirkimuose jgyvendinti
energinio efektyvumo
reikalavimai

Pasiekimo laikas

(metai)

2012-2015

2012-2015

2012-2015

2012-2015

Atsakinga institucija

SA, daugiabuciy
namy bendrijos, kiti
asmenys

SA, komunalinio
sektoriaus jmonés,
kiti asmenys

SA, komunalinio
sektoriaus jmonés,
kiti asmenys

SA Viesujy pirkimy
komisija, pirkimy
organizatoriai

X. 2 Tikslas. Kur TechniSkai jimanoma ir ekonomiskai tikslinga, pakeisti Siuo metu naudojama iskastinj
kura atsinaujinanciais energijos iStekliais

x.2.1 UZdavinys. Sukurti AIE naudojimo plétrai palankig teisine ir normine baze

Parengti ir patvirtinti savivaldybés
tarybos sprendimus dél AIE
plétros veiksmy plano
patvirtinimo, plano detalizavimo,
atsakingo uz jo jgyvendinima
asmens paskyrimo, atskiry
veiksmy plano priemones

Patvirtintas ir detalizuotas AIE
plétros veiksmy planas ir
paskirtas atsakingas asmuo uz jo
vykdyma

2012-2013

Savivaldybés
administracija ir
Taryba
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~

Priemoné Pasiekimo indikatorius Pasm(l:Tl]r:t(;iI)alkas Atsakinga institucija

igyvendinanciy projekty rengimo

Parengti ir patvirtinti savivaldybés Parengtas ir patvirtintas AIE 2012-2013 Savivaldybés
atsinaujinanéiy iStekliy energijos ~ naudojimo plétros finansavimo administracija ir
naudojimo plétros finansavimo programa ir programos lésy Taryba

programas ir jy 1éSy panaudojimo  panaudojimo aprasas

tvarkos aprasa

Isteigti savivaldybés AEI Isteigtas savivaldybés AIE 2013 Savivaldybés Taryba
naudojimo plétros fonda naudojimo plétros fondas ir administracija

x.2.2 UZdavinys. Suformuoti AIE plétrai palankiq infrastruktiirq

Teritorijy planavimo dokumenty,  Perzitirétas bendrasis 2012-2015 SA
reikalingy AIE naudojimo plétrai ~ savivaldybés planas, priimti

bei klimato kaitai sumazinti, sprendiniai dél dviraciy ir

rengimas (dviraciy ir pésciyjy pésciyjy taky plétros, nurodytos

taky plétra, bendryjy plany galimos aikstelés véjo ir saulés

keitimas, nurodant vietas, kur energetikos objekty plétrai

galima plétoti véjo energetika,
miesty parky ir zaliyjy erdviy
plétra, ir pan.);

Istirti infrastruktiiros poreikius, Atliktas tyrimas dél 2012-2015 SA, iSorés ekspertai

atsinaujinanciy iStekliy energija ir  atsinaujinancius isteklius ir

elektros energija naudojanciy elektros energija naudojancio

transporto priemoniy naudojimo transporto infrastruktiiros

plétrai; (degaliniy, dujy uzpildymo A

stociy, elektromobiliy
akumuliatoriy pakrovimo
terminaly) poreikiy
Infrastrukturos, reikalingos Vadovaujantis atlikto tyrimo 2012-2015 SA,
atsinaujinanciy istekliy, elektros rezultatais parengti projektai ir
energija naudojanciy transporto jrengti infrastruktiiros objektai
priemoniy naudojimo plétrai,
rajone sukirimas
Dviraciy taky projektavimas ir Suprojektuoti ir nutiesti dviraciy 2012-2015 SA, LAKD
statyba takai, sumazinantys motoriniy
transporto priemoniy srautus
x.2.3 UZdavinys. Plétoti atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimq

STEKLIU PANAUDOJIMO ROKISKIO RAJONE VIZIJA, PLETROS STRATEGINIS TIKSLAS, TIKSLAI IR UZDAVINIAI
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Projekty, uztikrinan¢iy pramonés  Padidinta AIE dalis pramonés 2012-2015 SA, Pramonés
vartotojy apripinima Silumos jmoniy energijos vartojimo jmongés
energija, maksimaliai panaudojant  balanse

atsinaujinancius energijos

iSteklius ten, kur Siuo metu

naudojamas iSkastinis kuras

skatinimas

Atsinaujinanciy energijos iStekliy ~ Irengti saulés kolektoriai 2012-2015 SA, fiziniai ir
(saulés kolektoriy vandens elektros gamybai ir karsto juridiniai asmenys
Sildymui jrengimas, elektros vandens ruoSimui

gamyba i$ saulés energijos)
naudojimo pastatuose didinimo
priemoniy projekty rengimas ir

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS I

igyvendinimas
Ekologisko transporto (elektrinio,  Susidévéjusios transporto 2012-2015 SA, UAB
biodujy) plétra priemonés pakeistos ,»Rokiskio autobusy 93

ekologiskesnémis parkas®, kiti
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~

Pasiekimo laikas

Priemoné Pasiekimo indikatorius . Atsakinga institucija
(metai)
asmenys
X.2.4 UZdavinys. Teikti informacijq ir Sviesti visuomeng apie AIE plétros naudg
Savivaldybés AEI naudojimo Informacija apie AIE plétros 2012-2015 SA
plétros veiksmy plano ir vykdomy  tikslus ir veiksmus pavieSinta
projekty viesinimas periodiniuose  rajono laikrastyje, patalpinta
leidiniuose ir savivaldybés rajono savivaldybés
svetainéje internetinéje svetainéje
Informacijos apie valstybés ir Parengtas bukletas apie 2012-2015 SA,
savivaldybés paramos schemas, valstybés ir savivaldybés AIE
taikomas atsinaujinan¢iy energijos naudojimo skatinimo priemones,
i$tekliy naudojimui ir gamybai patalpinta informacija
parengimas ir vieSas paskelbimas  Savivaldybés interneto
svetainéje
Informavimas apie leidimy, Parengtas teisés akty sagvadas 2012-2015 SA,
licencijy ar atestaty iSdavimo apie leidimy, licencijy ir atestaty
tvarka, sertifikavimo, paraisky, i8davimo tvarka, sertifikavimo,
susijusiy su atsinaujinanciy paraisky nagringjimo tvarka,
iStekliy energijos gamybos pareiskéjams teikiama pagalba.
jrenginiais, nagrinéjimo tvarka ir ~ Atitinkama informacija
apie pareiskéjams teikiamg paskelbta savivaldybés
pagalba. internetinéje sveteinéje
Dalyvavimas tarptautinése Su AIE naudojimo plétra 2012-2015 SA, iSorés ekspertai
g programose ir projektuose, susijusiuose projektuose
patirties sklaida. dalyvaujanciy SA darbuotojy
skaicius
Kampanijos, skirtos darnios Suorganizuoti ir jvyke renginiai 2012-2015 SA, NVO
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energetikos propagavimui (pvz.
,,Energetikos dienos*, ,,Diena be
automobilio®, ir pan.)

7.3. Rekomendacijos Rokiskio rajono savivaldybeés ilgalaikés plétros
strategijos iki 2015 m. koregavimui

Rokiskio savivaldybés taryba 2010-12-28 patvirtino rajono ilgalaikés plétros strategija

,ROKISKIO RAJONO STRATEGINES PLETROS PRIORITETAI,

TIKSLAI

,UZDAVINIAI IR JGYVENDINIMO PRIEMONES®, kuri apima laikotarpiui iki 2015 m.
suformuotus plétros prioritetus, tikslus, uzdavinius ir jgyvendinimo priemones.

Su energijos tiekimu ir vartojimu daugiausiai siejamas 3 prioriteto, 3.1 tikslas ir

atitinkami uzdaviniai:
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~

INFRASTRUKTGROS MODERNIZAVIMAS, SIEKIANT UZTIKRINTI UKIO
PLETRA BEI SUDARANT PATOGIAS GYVENIMO SALYGAS

Tikslas Modernizuoti vieSajg infrastruktiirg ir pritaikyti Siuolaikiniams poreikiams
3.1
Uzdaviniai:
3.1.1. Rengti rajono planavimo dokumentus, informacines sistemas
3.1.2. Pritraukti Europos Sgjungos 1ésas infrastruktiiros projektams
3.1.3. Modernizuoti inZinerinio apripinimo sistemg (Silumos Ttkis,
nuotekos ir jy valymas, energijos tiekimas, telekomunikacijos ir kt.)
3.1.4. Plétoti rajono transporto infrastruktiira, gerinti susisiekimg
3.1.5. Plétoti vieSaja infrastruktiira, atsizvelgiant | turizmo plétros bei
rekreacinius poreikius
3.1.6. Pagerinti gyvenamaja aplinka, sukurti racionalia komunalinio
aptarnavimo sistema.
3.1.7. Modernizuoti gyvenamajj fonda, uZztikrinti busto plétra

Tikslas Diegti aplinkos kokybe gerinancias sistemas

Prioritetas 39

3 e
Uzdaviniai:
3.2.1. Pagerinti geriamojo vandens istekliy apsauga bei kokybe ir apriipinti
rajono gyventojus kokybiSku geriamu vandeniu
3.2.2. Sukurti atlieky surinkimo bei perdirbimo sistema

Tikslas Atnaujinti infrastruktiirg kaime, sudarant patogias salygas gyvenimui ir
3.3. poilsiui
Uzdaviniai: ’

3.3.1. Modernizuoti kaimo inzinering infrastrukttira (Silumos tikis, vandens
tiekimas, nuotekos ir jy valymas)
1 3.3.2. Sudaryti salygas spartesnei tkinés veiklos diversifikacijai kaimo

vietovése
Tikslas Diegti racionaly vietiniy gamtos iStekliy panaudojima
3.4

Uzdaviniai:

3.4.1. Sukurti racionalig vandens iStekliy naudojimo sistema
3.4.2. Sukurti racionalia naudinguju iSkaseny naudojimo sistema

STEKLIU PANAUDOJIMO ROKISKIO RAJONE VIZIJA, PLETROS STRATEGINIS TIKSLAS, TIKSLAI IR UZDAVINIAI
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Issamiau nagrinéjant konkrecias strategijos jgyvendinimo priemones, pasigendama
paramos priemoniy AEI tolesnei plétrai, kur jie galéty pakeisti §iuo metu naudojamag iSkastinj
kurg. Strategijoje turéty buti aiskiau jvardytos energijos vartojimo efektyvumo didinimo
priemongés, siejamos su savivaldybés ir gyvenamyjy pastaty atnaujinimu, nustatant energinio
naudingumo reikalavimus, o taip pat AEI panaudojima energijos reikméms tenkinti.

Nera aiSkiai nusakyta, ka reiSkia ekologisko transporto plétra (uzdavinys 3.1.4).
Galbut buty tikslinga plétoti suspausty biodujy naudojima transporto priemonése, sukuriant
tam reikalinga infrastruktiira.

Vandenvalos projektuose néra jvardinti reikalavimai panaudoti dumblg biodujy
gamybai.

IS dabartinés analizés rezultaty kyla abejoniy dél Rokiskio rajono dujofikavimo
tikslingumo nutiesiant gamtiniy dujy tiekimo tinklus. Galbut baty tikslinga tiekti dujas
daugiaauksciy namy gyventojams, pakeic¢iant suskystintas dujas, ta¢iau $iuo metu naudojamo
biokuro pakeitimas pastatams $ildyti kelia dideliy abejoniy. Gamtinés dujos greiciausiai yra
patraukli alternatyva pramonés jmonéms, kurios §iuo metu naudoja mazutg, suskystintas dujas
arba akmens anglis.

Kitose prioritetinése plétros srityse taip pat yra su energijos efektyvumu susijusiy
uzdaviniy — daugiausiai siejamy su materialinés bazés atnaujinimu, pastaty modernizavimu.
Tarp kaimo plétrai skirty uzdaviniy — netradiciniy zemés tikio Saky vystymas, tarp kuriy
galéty rasti vietg ir energetiniy augaly auginimas ir biokuro gamyba nebiitinai tenkinant
savivaldybés poreikius Siam kurui, bet orientuojantis j Salies, ar tarptautinés biokuro rinkos
perspektyvas.

Perzitirint strategija energijos vartojimo efektyvumas, AEI plétra, aplinkosauga galéty
bati jvardinti, kaip vienas i§ 3 prioriteto tiksly, nustatantis uzdavinius ir apjungiantis jvairiose
veiklos sektoriuose jgyvendinamas priemones.
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8. PRIEDAS

Nacionaliniai AEI plétros rodikliai

56 lentelé. Prognozuojamas Lietuvos Respublikos bendras galutinis energijos suvartojimas
Sildymo bei vésinimo, elektros energijos ir transporto sektoriuose iki 2020 m., atsizvelgiant j
energijos vartojimo veiksmingumo ir energijos taupymo priemones 2010-2020 m. (ktne)

2005 2010 2011 2012 2013 2014
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2015 2016 2017 2018 2019 2020
(%} (%) (%) [%) [%) [%) )
= » =] @ =) 1) = 7] = 7] = o
§ = %) § = (%) § = %) .§ = %) .g = .g & 3
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: |S82| £ |£82| £ |£88| ¢ 882 ¢ |s82| ¢ | g2
< |6S¢| <« Asg| <« Aosg| <« osg| <« osg | < |Ag¢d
1) s}lqmas . | 2697 2601 2724 2618 2750 2634 2795 2650 2841 2667 2886 2684
ir vésinimas
2)elektros | yo55 | 1048 | 1075 | 1069 | 1007 | 1090 | 1133 | 1124 | 1168 | 1158 | 1204 | 1193
energija
3)
transportas
pagal 3str.4 | 1554 1527 1603 1566 1654 1606 1707 1648 1761 1691 1817 1734
dalies a
punkta3
4) bendrasis
galutinis*
; 5698 5610 5797 5692 5895 5773 6029 5877 6162 5980 9296 6084
energijos
suvartojimas

Tai galutinis energijos suvartojimas, skaitiuojant visus energetikos produktus, i§skyrus elektros energija, naudojama
ne transporto tikslais, pridéjus Silumos suvartojimg savoms reikmems elektrinése bei Siluminése jégainése ir Silumos
nuostolius tinkluose (punktai ,,2. Kiekvienoje jmonéje sunaudota savoms reikméms® ir ,,11. Perdavimo ir paskirstymo
nuostoliai®, Reglamento dél energetikos statistikos 23 ir 24 p., OL L 304, 2008 11 14).
?Bendrasis elektros energijos suvartojimas yra bendrasis $alies pagamintos elektros energijos kiekis, jskaitant gamybg savoms
reikmeéms bei importa, atémus eksporta.
*Transporto sektoriuje suvartojama energija, kaip apibrézta Direktyvos 2009/28/EB 3 str. 4 dalies a punkte.
Apskai¢iuojant § rodiklj, elektros energija i§ atsinaujinanciy iStekliy suvartojama keliy transporto priemoniy
dauginama i§ 2,5, kaip nurodyta Direktyvos 2009/28/EB 3 straipsnio 4 dalies ¢ punkte.
“Kaip apibrézta Direktyvos 2009/28/EB 2 straipsnio f punkte. Tai apima galutinj energijos suvartojima, pridéjus tinklo
nuostolius ir §ilumos bei elektros energijos suvartojima elektrinése bei Siluminése jegainése (NB: tai neapima elektros
energijos suvartojimo hidroakumuliacijai bei transformavimui elektros katiluose ar Silumos siurbliuose centralizuotose
Siluminése jégainése).
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57 lentelé. Bendrieji nacionaliniai planiniai atsinaujinanéiy istekliy energijos dalies bendrajame
galutiniame energijos suvartojime rodikliai 2005 m. ir 2020 m. (nuraSomi i$ Direktyvos
2009/28/EB | priedo A dalies)

A. Atsinaujinanciy iStekliy energijos dalis bendrajame galutiniame 15
energijos suvartojime, 2005 m. (Sz005) (proc.)

B. Atsinaujinanciy iStekliy energijos dalies bendrajame galutiniame 23
energijos suvartojime planinis rodiklis, 2020 m. (Sz020) (proc.)

C. Prognozuojamas visas patikslintas energijos suvartojimas 2020 6084
m. (iS 1 lentelés paskutinés eilutés) (ktne)

D. Prognozuojamas energijos i$ atsinaujinanciy istekliy kiekis, 1399
atitinkantis 2020 m. planinj rodiklj (apskaiciuotg kaip B x C) (ktne)
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58 lentelé. Nacionalinis planinis 2020 m. rodiklis ir numatoma atsinaujinan€iy istekliy energijos
trajektorija Sildymo bei vésinimo, taip pat elektros energijos ir transporto sektoriuose

2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
AIE-S&V 5 (proc.) 27 28 29 30 32 34 34 36 38 39 39 39

AIE-ES (proc.) 4 8 10 11 13 15 17 20 22 22 22 21
AIE-T7 (proc.) 0,3 4 4 5 6 6 7 8 9 10 10 10
Visa AIE dalis® 15 16 17 18 19 | 20 | 21 | 22 | 24 | 24 | 24 | 24
(proc.)
IS ju pagal
bendradarbiavimo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mechanizma®
Bendradarbiavimo
mechanizmo 0 0 0,9 0,9 2,1 2,1 2,9 29 3,8 3,8 0,0 1,0
perteklius10
Pagal Direktyvos I 2011-2012 2013-2014 2015-2016 2017-2018 2020
priedo B dalj S2005+209% | 55005 43006 | S2005 +45% | S2005 +65%

(S2020- S2020

82005) (82020'52005) (82020'82005) (SZOZO'SZOOS)

AIE minimali

trajektorijalt 16,6 17,4 18,6 20,2 23
(proc.)

AIE minimali

°Atsinaujinan¢iy istekliy energijos dalis ildymo ir vésinimo sektoriuje: bendrasis galutinis energijos i§ atsinaujinanciy
iStekliy suvartojimas $ildant ir vésinant (kaip apibrézta Direktyvos 2009/28/EB 5 straipsnio 1 dalies b punkte ir 5
straipsnio 4 dalyje, padalytas i§ bendrojo galutinio energijos suvartojimo §ildant ir vésinant. 4a lentelés (A) eiluté padalyta
i$ 1 lentelés (1) eilutés.

®Atsinaujinangiy istekliy energijos dalis elektros energijos gamybos sektoriuje: bendrasis galutinis elektros energijos i
atsinaujinanciy istekliy suvartojimas (kaip apibrézta Direktyvos 2009/28/EB 5 straipsnio 1 dalies a punkte ir 5 straipsnio 3
dalyje, padalytas i§ viso bendrojo galutinio elektros energijos suvartojimo. 4a lentelés (B) eiluté padalyta i§ 1 lentelés (2)
eilutes.

" Atsinaujinanciy istekliy energijos dalis transporto sektoriuje: galutinis atsinaujinanciy istekliy energijos suvartojimas
transporto sektoriuje (zr. Direktyvos 2009/28/EB 5 straipsnio 1 dalies ¢ punkta ir 5 straipsnio 5 punkta), padalytas i§ 1)
benzino, 2) dyzelino, 3) biodegaly, naudojamy Keliy ir gelezinkeliy transporto sektoriuje, ir 4) elektros energijos,
naudojamos sausumos transporte, suvartojimo transporto sektoriuje (pagal 1 lentelés 3 eilute). 4b lentelés (J) eilute,
padalyta i$ 1 lentelés (3) eilutés.

8Atsinaujinangiy istekliy energijos dalis bendrajame galutiniame energijos suvartojime. 4a lentelés (G) eiluté padalyta i3 1
lentelés (4) eilutés. *Visa atsinaujinanciy istekliy energijos dalis procentiniais punktais.

0v/isa atsinaujinanciy istekliy energijos dalis procentiniais punktais.

K aip apibrézta Direktyvos 2009/28/EB I priedo B dalyje.
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59 lentelé. Kiekvieno sektoriaus atsinaujinan€iy iStekliy energijos indélio j galutinj energijos
suvartojima apskai€iavimo lentelé (ktne)

2005

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

(A)
Numatomas
bendrasis
galutinis AIE12
suvartojimas
Sildymo ir
vésinimo
sektoriuje

688

666

714

748

800

860

849

945

1011

1033

1042

1051

(B)
Numatomas
bendrasis
galutinis
elektros
energijos i$
atsinaujinanciy
istekliy
suvartojimas

38

74

92

106

131

158

182

210

235

245

249

254

(C) Numatomas
galutinis
energijos i$
atsinaujinanciy
iStekliy
suvartojimas
transporto
sektoriuje

3,7

55

58

76

91

94

111

125

139

155

165

169

(D)
Numatomas
visas AIE
suvartojimas13

730

795

864

930

1022

1112

1142

1280

1385

1433

1456

1474

(E) Numatomas
AIE
perdavimas j
kitas valstybes
nares

(F) Numatomas
AIE
perdavimas i$
kity valstybiy
nariy ir
treciyju Saliy

(G)
Numatomas
AIE
suvartojimas,
patikslintas
pagal planinj
rodiklj (D)-
(E)+(F)

730

795

864

930

1022

1112

1142

1280

1385

1433

1456

1474

2 Atsinaujinanciy istekliy energija.
Bpagal Direktyvos 2009/28/EB 5 straipsnio 1 dalj j dujas, elektros energija ir vandenilj i% atsinaujinangiy energijos istekliy
atsizvelgiama tik vieng karta. Dvigubas skai¢iavimas neleidZiamas.
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60 lentelé.Atsinaujinanéiy iStekliy energijos transporto sektoriuje dalies apskaiéiavimo lentelé
(ktne)

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020
(C) Numatomas
AIE14
suvartojimas 3,7 55 58 76 91 94 111 125 139 155 165 169
transporto
sektoriujels
(H) Numatoma
AIE elektros
energija keliu 0,12 0,3 0,8 0,8 0,9 0,9 1,6 1,6 2,4 2,4 2,4 2,5
transporto
sektoriujelé
(I) Numatomas
biodegaly,
gauty i$ atlieky,
liekanuy,
nemaistinés
celiuliozés
medzZiagos ir
Lignoceliuliozés
medzZziagos,
suvartojimas
transporto
sektoriujel?

(J) Numatomas
AIE indélis
transporto
sektoriuje,
siekiant AIE-T
planinio
rodiklio:
(Q)+(2,5-
1)x(H)+(2-
1)x(D)

YAtsinaujinangiy istekliy energija.

Brtraukiama visa transporto sektoriuje sunaudojama atsinaujinangiy istekiy energija, jskaitant elektros energija, vandenilj

ir dujas i§ atsinaujinan¢iy energijos istekliy, nejtraukiant biodegaly rtsiy, neatitinkanciy tvarumo kriterijy (Zr. 5 straipsnio

1 dalies paskutine pastraipa). Cia nurodomi faktiniai kiekiai, nenaudojant dauginimo koeficienty.

'6Cia nurodomi faktiniai kiekiai, nenaudojant dauginimo koeficienty.

YCia nurodomi faktiniai kiekiai, nenaudojant dauginimo koeficienty.

4 55 59 77 92 95 113 127 143 159 169 173

Nacionalinis atsinaujinanciy istekliy energijos veiksmy planas 2010 m.
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